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Hovedkonklusjoner

SITUSAJONEN | NORGE | DAG!:

"De finnes i dag ingen baerekraftige lgsninger for
industriell anvendelse av flyveaske i Norge

" Baerekraft skal ivareta samfunnsnytte,
miljgavtrykk og gkonomi.



Hovedkonklusjoner

- N R s ~
~ - > 3 e " O
et - — <¥ w.\ - S
- . S » . e ™
M‘. o . . S >~

SITUASJONEN | NORGE | FRAMTIDEN:
"Mange teknologier vurderes (8-10).

=Alle er pa et for tidlig stadium til a vaere
industrielle og kommersielt attraktive.

*Nye rammebetingelser ma til for at teknologiene
skal bli industrielle og kommersielt attraktive



Hovedkonklusjoner
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TRENGER NORGE DEPONI | FRAMTIDEN?:

"Ja - det er den sikreste I@sningen ut fra hva vi
har av kunnskap i dag!

*| Norge: Langg@ya har kapasitet til a ta FA til
2024, deretter er det usikkert.

= Norske myndigheter ma avklare lokasjon for
nytt nasjonalt deponi i lgpet av 2019



Hva gjores i Norge?
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*17 forbrenningsverk — kun 3 store!
* Alle er designet uten lagringskapasitet for flyveaske

=> ma fa ut asken innen 2 uker for a unnga stopp!

KOMPETANSE TIL A OVERTA ANSVAR




SINTEF / Norsk Energi~s

Behandlingslgsninger forflyvea:

» Bestillingen:

> NOAH gnsker en utredning som Mook @ energ
kortfattet evaluerer gjeldende og
framtidige behandlingslgsninger for Report

flyveaske (farlig avfall).

Fly ash treatment technologies

An overvie
W of commerci
: cial "
Scandinavia and upcoming technologles for Norway and
an,

Michaél Becidan

» Fokus skal veere pa de .

. . o o Behandhngsltasninger for
behandlingslgsninger som ma anses a flyveaske
veere anvendbare i industrien innen
2025-2030

» Kriterier:
Modenhet
Miljpavtrykk -~ maneun,
HMS/Arbeidsmiljg .
Energiforbruk/ Kjemikalietilsetning Opdogsger NOA s ¢ B Torstensen
@konomi

Deponilgsning og massebalanse
Gjenvinningspotensiale
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Effektiy, my lovennlig og sikker nyttelse V energi
Tfektiv, il lig og sikk utnyttelse g




@ SINTEF

* Ingen enkel I@sning leverer pa alle punktene som angis som sentrale av Norge/EU dvs.
miljghensyn, ressurshensyn og gkonomiske forhold — dvs. ingen teknologi som
materialgjenvinner betydelige mengder av flyveaske pa en kostnadseffektiv mate og
uten miljgbelastning (transport, deponibehov, m.m.)




@ SINTEF

- Gjenvinning hovedsakelig begrenset til Zink (i ulike former), noen metallblandinger
(som krever videreforedling) og salter — hvorfor?

- Det er en teknisk utfordring: flyveaske inneholder mange ulike elementer i ulike
kjemiske former og i ulike konsentrasjoner OG alle disse parametre varierer i hvert
anlegg og over tid




@ SINTEF

- Alle tilbyr en grad av materialgjenvinning eller gjenbruk av aske

- Materialgjenvinning betyr vanligvis ekstraksjon av salter og/eller spesifikke metaller,
oftest Zn (i ulike former)

- (Nesten) alle har et deponibehov — viktig punkt: hvilken type deponi?
- Vanskelig a evaluere kostnadsniva og fleksibilitet/robusthet (data?)

- De aller fleste produserer flere fraksjoner, noe som antyder komplekse prosesser (flere
steg, ulike sluttbehandlinger, o.l.)




NORSK ) ENERGI

www.energi.no

Hvilke produkter kan gjenvinnes?

* Salter: 200-250 kg/tonn RGR

* Sink: ca. 12 kg/tonn RGR (fra metallverk)

* Sink: ca. 10 kg/tonn flyveaske (fra metallverk)

* Andre metaller: | praksis for sma mengder til a vaere interessante

» Ravarer bygningsartikler etc. (bygningsblokker o.lign.)
* Fyllmasser fra enkelte typer termisk behandling av RGR kan bli en akseptabel Igsning

Behandﬁngslesninger for
flyveaske




NORSK @) ENERGI

www.energi.no

Estimert sinkgjenvinning fra flyveaske norske MSW-anlegg
(Basert pa overslagsberegninger/ngkkeltall — 0,33 kg/tonn avfall)
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NORSK ) ENERGI

www.energi.no

* Behandlingslgsninger med vidtgaende produktekstraksjon {metaller og salter)
medfgrer pr. i dag sveert hgye behandlingskostnader og et hgyt energiforbruk samtet

usikkert inntektspotensiale

* For lgsninger med produktekstraksjon knytter det seg stor forelgpig usikkerhet pga.
tidkrevende prosesser med dokumentasjon, godkjenning og markedsaksept




Sa hva tror NOAH pa?



Fremtidig I@sning - NOAH
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AHs saltgjenvinningsprosjekt
kt i industriell skala basert pa farlig uorganisk avfall
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Farste baerekraf"ci_’gé

Innovasjon
Norge

Saltholdig flyveaske fra

Forurenset industrivann {\,75¥:
3 forbrenningsverk

fra gvrig industri -

- = 80 - 100 000 tonn pr &r _ .
Gjodselproduksjon - (Nacl, Kcicacl,) PVC industri
b e L, Tt L. ‘ ' NaCl, tort
IV WO, B T Hergya Industripark

Energisamarbeid

Infrastruktur



Reykgass med
redusert CO,
innhold

Reykgass
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Stabilisert
flyveaske til
industriell
anvendelse

Karbonatisering

Fukting
Flyveaske
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NOAH Carbon-Tech ==

Fly Ash

y Fly Ash T
Dry Fly Ash _y . Wet Fly Ash Fly Ash Stabilizer Slurrification and
Moisturizer . ) .
Filtration Unit

Jolem 1jes

Cloride
Clean water Removal Unit

Q4 2019 =>
Q1 2020

Stabilized fly ash to
landfill & industrial use

Dry salt

N@AH

KOMPETANSE TIL A OVERTA ANSVAR



Vil Norge lykkes med & ressursar ende

\ “‘\.‘?\ .,:‘ f\ .-.

flyveaske i framtide ‘?‘ —

= Hvis samfunnet er villig til investere i
baerekraftige sirkulzere lgsninger

" Hvis det er forsvarlig ut fra miljghensyn

= Huvis vi klarer a utvikle industrielle prosesser hvor
vi fortsatt har kontroll pa miljggiftene.



- v
NN :
eSO, e

. e T L

7
™~

Vil Norge lykkes med a res:

flyveaske i framtider

"Dersom vi setter i gang med gjenvinningslgsninger
uten a ha tilstrekkelig kontroll sa er det vi som er
uansvarlige ovenfor generasjoner etter oss.

"nntil vi vet 100% sikkert at en ny lgsning fungerer —
er den mest ansvarlige lgsningen a fortsette med
sikker deponering og streng overvakning av vare
deponier.



