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Fejlkilder og usikkerheder

2

Prøvetagning:
Jord/poreluft/vand/
overfladevand

Emballage

Transport, opbevaring og holdbarhed 

Forbehandling

Kemiske analyser

Fortolkning og databehandling

Beslutning/afgørelse

Konceptuel model og prøvetagningsstrategi 

Hvad kan gå galt?



Analyseparametre

• Analyseprogrammet fastlægges under udarbejdelse af prøvetagningsplanen 

på baggrund af historik, formål og evt. anvendelse af jorden

• Hjælp at hente i branchevejledninger og andre vejledninger

• Bekendtgørelser (jordflytningsbek og restproduktbek) og regulativer

1) Totalkulbrinter skal kvantificeres i fraktionerne (Benzen –
C10, >C10 – C15, >C15 – C20 og >C20 – C40).

2) PAH-analyser (analyser for Poly Aromatiske 
Hydrocarboner) skal omfatte en kvantificering af indholdet af 
enkeltkomponenterne fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen, 
benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-
cd)pyren samt sum-PAH’er bestemt som summen af 
koncentrationerne af hver af de nævnte enkeltkomponenter.



Resultater fra laboratoriet Analyse
(Urel %)

Forbehandling
(%)

Prøvetagning
(%)

Jord 15 – 30% 100 – 300% ? ? 



Resultater fra laboratoriet



Resultater fra laboratoriet

Bekendtgørelse om kvalitet i miljømålinger
(BEK 974:2018)
- Bilag 1: Kemiske analyser
- Punkt 1.10 om kontrol af jord med krav til:

- Detektionsgrænser
- Metode
- Usikkerhed



Inddeling i forureningskategorier



Kategorisering Reference: Miljøprojekt 1947: Kortlægning af jordstrømme



Hvordan afgøres det om en 
grænseværdi er overholdt?

Koncentration

Grænseværdi



Hvordan afgøres det om en 
grænseværdi er overholdt?

Koncentration

Grænseværdi

Overvejelser:

• Er der en beslutningsregel foreskrevet?

• Et eller flere resultater (replikater)?

• Er resultaterne tæt eller langt fra grænseværdien?

• Kendes måleusikkerheden? 

• Hvor skal materialerne nyttiggøres – sårbart 
område?

• Hvad er ”koster” dette at tage fejl?  

• Er der behov for at mere viden for at kunne tage  
en beslutning?



Jordflytningsbekendtgørelsen -
beslutningsregel
I de tilfælde, hvor flere jordprøver (mindst tre jordprøver) repræsenterer ét jordparti, skal følgende 
være overholdt, for at hele partiet kan kategoriseres i en kategori:

• For hver enkelt forureningskomponent må gennemsnittet af analyseresultaterne ikke 
overskride grænseværdien for den pågældende kategori.

• Intet enkelt analyseresultat må overskride grænseværdien for den samlede kategori med mere 
end 50 % (50 % - reglen).

Jordpartiet kategoriseres i den laveste kategori, hvor ovenstående kriterier er opfyldt for alle 
forureningskomponenter.

I de tilfælde, hvor kun to jordprøver repræsenterer ét jordparti, skal begge analyseresultater for 
hver forureningskomponent overholde grænseværdien for den pågældende kategori.

I de tilfælde, hvor kun én jordprøve repræsenterer ét jordparti, skal analyseresultatet for hver 
forureningskomponent overholde grænseværdien for den pågældende kategori.



Klassificering af jord som 
farligt affald
Efter affaldsbekendtgørelsens regler 
om farligt affald (Bek 224: 2019)



Fareegenskaberne
HP Fareegenskab

HP 1 Eksplosiv
HP 2 Brandnærende 
HP 3 Brandfarlig
HP 4 Irriterende — hudirritation og øjenskader
HP 5 Specifik ma ̊lorgantoksicitet (STOT)/ aspirations-toksicitet
HP 6 Akut toksicitet
HP 7 Kræftfremkaldende
HP 8 Ætsende
HP 9 Smitsom

HP 10 Reproduktionstoksisk
HP 11 Mutagen
HP 12 Afgivelse af akut toksisk gas
HP 13 Sensibiliserende
HP 14 Økotoksisk
HP 15 Resulterer i et andet stof



HP 14 Økotoksisitet

Faresæt-
ningskode

Faresætning

H400 Meget giftig for vandlevende organismer

H410
Meget giftig med langvarige virkninger for vandlevende   

organismer

H411 Giftig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H412 Skadelig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H413 Kan forårsage langvarige skader for vandlevende organismer

H420
Skader folkesundheden og miljøet ved at ødelægge ozon i den 

øvre.atmosfære



• HP 14 - Økotoksicitet

Fareklasse- og 
kategorikode Faresætningskode Koncentrationsgrænse 

(%) Afskæringsværdi (%) 

Aquatic Acute 1 H400 ≥ 25 0,1 

Aquatic Chronic 1 H410 ≥ 0,25 0,1 

Aquatic Chronic 2 H411 ≥ 2,5 1 

Aquatic Chronic 3 H412 ≥ 25 1 

Aquatic Chronic 4 H413 ≥ 25 1

Ozon 1 H420 ≥ 0,1 -

I Forordning 2017/997 er fastsat følgende generiske koncentrationsgrænser og 
afskæringsværdier for Fareklasse- og kategorikode(r) samt Faresætningskoder inden for HP 14:                      



• Eksempler – koncentrationsgrænser for metaller
Metal-forbindelse Uden HP 14 (før 5. juli 

2018)
Bly -forbindelse
(blyforbindelser, undtagen sådanne nævnt 
andetsteds i dette bilag)

0,3% (3.000 mg/kg)
Repr.1A, H360Df

Cadmiumklorid 0,1% (1.000 mg/kg)
Muta 1B, H340 
Carc 1B, H350

Krom VI 
Krom(VI)forbindelser, med undtagelse af 
bariumkromat samt sådanne nævnt andetsteds i 
dette bilag

0,1% (1.000 mg/kg)
Carc 1B, H350

Kobberklorid 25% (250.000 mg/kg)
Acute Tox. 4 (Oral), H302

Kviksølv – uorganiske 
forbindelser

0,1% (1.000 mg/kg)
Acute Tox. 2 * H330

Nikkelklorid 0,1% (1.000 mg/kg)
Carc.1A H350

Zinkklorid 5% (50.000 mg/kg)
Skin Corr. 1B

DAKOFA listen Koncentrationsgrænser for stoffer, der kan gøre jord som affald til farligt affald

Med HP 14 (efter 5. juli 
2018)
0,25% (2.500 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,25% (2.500 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,25% (2.500 mg/kg)

HP 14:
Faresætningskoder
H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

https://d1pdf7a38rpjk8.cloudfront.net/fileadmin/user_upload/documents/Vidensbank/Farligt_affald/DAKOFA-liste_170925.pdf


• Eksempler – koncentrationsgrænser for PAH-forbindelser
Metal-forbindelse Uden HP 14 (før 5. juli 

2018)
Naftalen 1% (10.000 mg/kg)

Carc. 2, H351
Fluoranten 20% (20.000 mg/kg)

Eye Irrit 2, H319
Benzo(a)pyren 0,1% (1.000 mg/kg)

Muta. 1A, H340
Carc 1B, H350

Benzo(b)fluoranten 0,1% (1.000 mg/kg)
Carc 1B, H350 

Benzo(k)fluoranten 0,1% (1.000 mg/kg)
Carc 1B, H350 

Dibenz(a.h)anthracen 0,1% (1.000 mg/kg)
Carc 1B, H350

Indeno (1,2,3-cd)pyren 1% (10.000)
Carc. 2, H351 

DAKOFA listen Koncentrationsgrænser for stoffer, der kan gøre jord som affald til farligt affald

Med HP 14 (efter 5. juli 
2018)
0,25% (2.500 mg/kg)

0,25% (2.500 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

1% (10.000 mg/kg)

HP 14:
Faresætningskoder
H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

H400 og H410

-

https://d1pdf7a38rpjk8.cloudfront.net/fileadmin/user_upload/documents/Vidensbank/Farligt_affald/DAKOFA-liste_170925.pdf


• Eksempler – Andre stoffer
Metal-forbindelse Uden HP 14 (før 5. juli 

2018)
Cyanid (uorganiske) 0,25% (2.500 mg/kg)

Acute Tox. 2 (Oral), H300
Phenol 1% (10.000 mg/kg)

Muta. 2, H341
m-Cresol 5% (50.000 mg/kg)

Acute Tox. 3 (Oral), H301
Skin Corr. 1B, H314

Benzen 0,1% (1.000 mg/kg)
H340 Muta 1A 
H350 Carc 1A

Kulbrinter 

DAKOFA listen Koncentrationsgrænser for stoffer, der kan gøre jord som affald til farligt affald

Med HP 14 (efter 5. juli 
2018)

0,25% (2.500 mg/kg)

1% (10.000 mg/kg)

5% (50.000 mg/kg)

0,1% (1.000 mg/kg)

HP 14:
Faresætningskoder

H400 og H410

-

-

-

Kulbrinter er en historie for sig selv
SE DAKOFA LISTEN

https://d1pdf7a38rpjk8.cloudfront.net/fileadmin/user_upload/documents/Vidensbank/Farligt_affald/DAKOFA-liste_170925.pdf


HP 14 - Miljøfarekriterier

Summeringsregler for HP 14: 

Ozon 1, H420: Skal ikke summeres. 

AquaMc Acute 1, H400: KoncentraMonen af alle stoffer i affaldet med Faresætningskode H400 summeres 
(HVIS de hver i sær overskrider afskæringsværdien) og affaldet klassificeres som farligt, hvis den samlede 
koncentraMon > 25%. 

For de stoffer, der har kronisk effekt på vandmiljøet (AquaMc Chronic, kategori 1-4) gælder der to sæt 
summeringsregler, hvis koncentraMonsgrænser begge skal være overholdt, hvis affaldet skal kunne 
klassificeres som ikke-farligt affald: 

Kronisk farlige for vandmiljøet kategori 1, 2 eller 3:
100 x Σc (H410)) + 10 x Σc (H411) + Σc (H412) ≥ 25%;

Kronisk farlige for vandmiljøet, kategori 1, 2, 3 eller 4:
∑ c H410 + ∑ c H411 + ∑ c H412 + ∑ c H413 ≥ 25 %.



Betyder det noget for jord?

SUMMERING

Jordkvalitetskriteriet: 
500 mg/kg ts

Afskæringskriteriet: 
1000 mg/kg ts

Koncentrationsgrænsen for 
farligt affald: 
2.500 mg/kg ts

SUMMERING

Data fra Miljøprojekt nr. 1287:2009
Håndtering af lettere forurenet jord



Betyder det noget for jord ? -
Grænseværdier  

Forureningstype/-komponent (mg/kg TS) Kategorier Koncentrationsgrænse*

Kategori 1Note 2 Kategori 2 Farligt affald
Arsen (As) <20 <20 1.000
Cadmium (Cd) <0,5 <5 1.000
Chrom total (Cr total) <500 <1000 -
Kobber (Cu) <500 <1000 2.500
Kviksølv(Hg) (uorganisk) <1 <3 1.000
Bly (Pb) <40 <400 2.500
Zink (Zn) <500 <1000 2.500
PAH totalNote 3 <4 <40 -
Benz(a)pyren <0,3 <3 1.000
Dibenz(a,h)antracen <0,3 <3 1.000

Jordflytningsbekendtgørelsen BEK 1452:2015

Affaldsbekendtgørelsen 
BEK 224:2019
forordning 2017/997 

* Vær opmærksom på at koncentrationsgrænsen er fastsat under forudsætning af en given 
speciering af det aktuelle stof 



Tag med hjem
Gå analyserapporter kritisk igennem – tjek at:
• at krav til forbehandling og analyse opfyldt
• Tjek niveau på analyser, er som forventet, QA
• at der oplysninger om prøvetagning, emballering og 

transport af prøver

• Overvej om resultaterne kan give anledning til 
klassificering som farligt affald 

• Kun hvis koncentrationerne er over 1.000 mg/kg skal 
man være opmærksom på, om det kan være farligt 
affald => svært forurenet jord

Et analyseresultat er fremkommet ud fra en række 
procestrin, og i hvert trin introduceres usikkerhed. 
Brug viden om usikkerhed i den videre vurdering og 
beslutning




