Fra bioaffald til biogas
og videre til dyrefoder

DAKOFA konference:

‘Madaffald - fa styr pa dine maengder,
muligheder og lugt inden 2024’
Aarhus, d. 21. maj 2019

Jacob Kragh Andersen
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Separat udradning af KOD

Lab -

Separat udradning af KOD biopulp
Bioaugmentation, hindring af NH, inhibering

Biologisk opgrading (metansering) af biogas
til naturgaskvalitet

Digestat g@dningsprodukt til vaekstforsag pa
gkologiske marker pa Sjalland/Lolland

Pilotforseg =
Fuldskala




Metan udbytte, laboratorie

~200 dages stabil drift ved input materiale pa op til 12 % TS, svarende til en

organisk belastning (OLR) pa op til 5,1 g VS/L/d.
Metanpotentiale pa 400-500 Nm? CH,/t VS (teoretisk 530 Nm3 CH,/t VS)
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Metan udbytte, pilotanlaeg

« ~270 dages relativ stabil procesforhold ved input materiale pa op til 10 % TS,
svarende til en organisk belastning (OLR) pa op til 4,3 g VS/L/d.

- Metanpotentiale i mest stabile perioder pa ~365 Nm? CH,/t VS (temp. korrigerede)
(KOD handbog: 340 Nm3 CH,4/t VS)
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Biologisk opgr., lab. (forsag #1)

» Brinttilfarsel til omsaetning af CO, til CH,4
* Forseg med keramiske membraner fra LigTech (3 stk.) og A-Tech (1 stk.)
« God performance pa isaer LigTech membraner (CH, indhold > 95 %)
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Biologisk opgr., lab. (forsag #2)

Forsgg med Trickle Bed Reaktor (svampe som
pakkemateriale) - billigere lgsning

God performance ved lavere gasopholdstid (GRT) end
keramiske membraner (CH,4 indhold > 95 %)
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Biologisk opgr. , pilot
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Ressource udnyttelse

Aarhus udvinder rent fosfor til markerne af
byens spildevand

Recovery and reuse of alginate from granular Nereda sludge
Do ™

HOJ VARDI
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~ Credit: Yuemei Lin.

Protein fra gas kan erstatte importeret
MAD foder

Foder og fedevarer

MATERIALER 0G KEMIKALIER

Gadningsprodukter og kemikalier
Restprodukter til videre bearbejdning
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Biobraendsler
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FUBAF

Fra Urbant Bioaffald til Animalsk Foder (FUBAF)

2 HIO °energi > 2 Hz + 0:
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imalsk fod
Spudevand slam G ammalsk foder
Industriaffald N + P (genvinding af naeringsstoffer)
ndustriaffa
= Rejektvand
—

1 Btogodnmg til landbrug

Biogas: Anaerob udradning af urban bicaffald ' '_‘{ )
Opgr.: Biclogisk opgradering af biogas til naturgaskvalitet -

SCP: Single Cell Protein produktion
MES: Mikrobiel Elektrokemisk System
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Produktion af protein

 1-2 % af verdens energiproduktion bliver anvendt til at producere kvaelstof
ved Haber Bosch processen.

* Den nuvarende globale produktion af foder til animalske fadevarer har
store klima- og miljgmaessige omkostninger og laagger samtidig beslag pa
verdens knappe arealer
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Produktion af protein

« Syntetisk NH4-N medium vs. NH4-N fra udradnet
digestat eller rejektvand

 Ren metan vs. biogas / opgraderet biogas fra
udradning af KOD biopulp

* Analyse af sammensatning af protein (CHNOS),
aminosyrer, 16rRNS gen sekvensering
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Produktion af protein

——dAMS+CH4 —e—dAMS+Biogas —=—Digestate+Biogas Digestate+CH4

Time, h
Treatment Final pH Proteins, %DM Elemental
dAMS+biogaS 6.24 46 CH1.9OO.61 No.14
Digestate+CH, 6.65 40 CH1.5900.82No.13
Digestate+biogas 6.55 41 CH1.6000.73No.13




AA, %DM
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Genvinding af naeringsstoffer

Genvinding af N i Elekrokemisk celle (op til 92 % genvinding i fgrste forsag)
Forskellige stramstyrker
Forskellige substrater:

— Digestat fra udradning af KOD biopulp

— N holdige stremme pa Avedgre, Ejby Malle og Marselisborg renseanlaeg
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Naeste skridt

Biologisk opgradering af biogas i pilotskala (sommer 2019)
Optimering af N genvinding med elektrokemisk celle
Optimering af proteinproduktion i laboratorieskala
Proteinproduktion i pilotskala (Unibio)

Vurdering af baeredygtigheden af konceptet vha. cirkulaere gkonomiske
principper (inklusiv skonomi og vurdering af markedspotentialet og
afsaetningsmuligheder)




