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Vurderinger ved nyttiggørelse
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Disposition:
• Genanvendelse af jord
• Hvornår skal der udarbejdes risikovurdering
• Vigtige elementer ved risikovurdering
• Eksempel 
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Vurderinger ved nyttiggørelse

Eksempler, § 33 ansøgning :

• Etablering af støjvolde med forurenet jord

• Deponering af lettere forurenet affald (ikke farligt affald)

• Terrænhævning med forurenet jord

• Deponering af forurenet jord 

• Behandlingsanlæg for forurenet jord

• Etablering af dige med forurenet jord

• Deponi
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PRESENTATION OF 
NIRAS
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Vurderinger ved nyttiggørelse
Miljøbeskyttelseslovens § 19 og § 33
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Vurderinger ved nyttiggørelse
Krav til indhold i § 33 ansøgning som ikke er med i en § 19:
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• Redegøre for luft/støv- og støjforurening, spildevand

• BAT

• VVM screening

• Naturkonsekvens vurdering

Vurderinger ved nyttiggørelse
Hvad skal en ansøgning indeholde? 

6

Bkg. 1458.12/12-2017 Bilag 3:
• Pkt A – F – stamoplysninger (placering, drift, mængder mv.)

• Forurening - støj, spildevand, luft, affald og
• Jord og grundvand 
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Vurderinger ved nyttiggørelse
Hvad skal en ansøgning indeholde oplysning om?
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• Indhold af stoffer i jorden. Indgår alle relevante analyseparametre.

• Koncentrationer – middel og max

• Jordmængder

• Hvordan bearbejdes jorden (fladeareal eller i volde)

• Geologi og hydrologi

• Baggrundsniveau (undersøgelser i projektområdet før etablering)

• Hvordan sikres arealanvendelsen, kontaktrisiko og gas 

• Risiko i forhold til grundvand og recipient

Vurderinger ved nyttiggørelse 
Krav til indhold i §33 (19) ansøgning: 
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Vurderinger ved nyttiggørelse
Hvad skal en ansøgning indeholde? 
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Bkg. 1458.12/12-2017 Bilag 3:
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Vurderinger ved nyttiggørelse

Inspiration:
http://jordhaandtering.dk/myndighed/tidlig-
planlægning/lovgivning

Risikoprogrammer 
f.eks.:

• JAGG, MST 
beregningsprogram

• Grundrisk, MST & 
DTU

• Regionernes 
prioriteringsværktøj i 
forhold til 
overfladevand
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Oliekursus § 19 - kulbrintesager 

Inspiration til risikovurdering:

Vurderinger ved nyttiggørelse
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Inspiration til sagsbehandling:

Risikoscreening af aktivitet:

• Støjvold

Vurderinger ved nyttiggørelse
Oliekursus § 19 - kulbrintesager 
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Inspiration til sagsbehandling:

Vurderinger ved nyttiggørelse
Oliekursus § 19 - kulbrintesager 
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Inspiration til sagsbehandling:

Vurderinger ved nyttiggørelse
Oliekursus § 19 - kulbrintesager 
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Oliekursus

Ved risikovurdering kan der foretages en vurdering af konsekvensen for grundvandet.

Man kan vælge mellem to beregningstyper:

a - Baseret på kildestyrkekoncentrationen dvs. der beregnes en koncentration i den det 
første betydende grundvandsmagasin ud fra en målt konc. i kilden (porevand, 
terrænnært grundvand, eller evt. beregnet porevand i kilden fra en fugacitetsberegning)

b - Baseret på den målte koncentration i i toppen af det første betydende 
grundvandsmagasin 

Vurderinger ved nyttiggørelse
JAGG og grundvand
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Oliekursus

Vurderinger ved nyttiggørelse
JAGG og grundvand

På baggrund af Kd bestemmes 
retardationsfaktoren til 0,004 m/år. Teoretisk 
nedtrængningstid på 1 m i umættet zone = 250 år
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C3

C1

1 års strømning, dog max. 100 m

dm
C2

Kun opløste forureninger

Tilstedeværelse af frifase skal behandles i 
risikovurdering

Trin Ib C1 er lige målt konc. i den øverste 
0,25 m –dog omregnes ved filter længere 
end 0,25m

Trin IIa/b Beregnes konc. efter transport i 
grundvandsmagasin, C2

Trin III Beregnes konc. Efter transport inkl. 
sorption og nedbrydning i 
grundvandsmagasin, C3

Trin Ia  Beregnes fortynding af forurening i grundvandet (C1) ved at  
porevandskoncentration i kilden nedsives med nedbør igennem det 
umættede zone og opblandes i grundvandet (k,i)

O

C1

Vurderinger ved nyttiggørelse
Konceptuelle model - grundvand
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Oliekursus

Kildenær opblandingsmodel 
• Beregner gennemsnitskoncentrationen i de øverste 25 cm 

af et homogent isotropt magasin, C1

• Uden sorption, dispersion og nedbrydning - dvs. 
uafhængig af stoffet

• Kildestyrkekoncentration
Ø Porevand målt i umættet zone (Ia) 
Ø Effektiv opløselighed af stoffet (Ia)
Ø Beregnet værdi ud fra fugacitet (Ia)
Ø Målt koncentration under kilde1) (Ib)

1)   JAGG korrigerer for filterlængden: C1 = L / 0,25 m

C3
C1 dm C2

C0

Vurderinger ved nyttiggørelse
Trin I (a og b)
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Eksempel på § 19 sag - risikovurdering:

Risikovurdering af nedsivning i umættet zone

Kommunen har ved anvendelse af de højest tilladelige koncentrationer for klasse 2 jord 

udført supplerende risikovurderinger ved anvendelse af JAGG. Herudover er transporttiden i 

umættet zone fra terræn til 1 m u.t. vurderet på baggrund af stoffernes Kd-værdi. 

Kd-værdien er et udtryk for et stofs evne til at binde (sorberes) sig til jorden. Jo højere Kd-

værdi jo stærkere binding til jordens partikler. 

Ved de gennemførte beregninger er ikke medtaget forhold som nedbrydning og fortynding, 

hvilket har en yderligere reducerende effekt på udvaskningen af stoffer til grundvandet. 

Vurderinger ved nyttiggørelse
Oliekursus § 19 - kulbrintesager 
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Eksempel på § 19 sag – risikovurdering - kulbrinter:

Beregningen for kulbrinter gennemføres på samme måde som for PAH. Idet der ved de 

gennemførte undersøgelser er konstateret kulbrinteforurening med tungere kulbrinter er 

der kun medtaget beregninger for denne fraktion. For klasse 2 jord er grænseværdien for 

tung olie (C20-C40) 300 mg/kg TS.

Ved de bilag 7 gennemførte beregninger er anvendt modelstofferne dodecan og 

benz(a)anthracen. Beregningerne viser at den teoretiske nedtrængningstid fra terræn til 1 

m u.t. for dodecan og benz(a)anthracen er 20.430 år og 6.320 år. 

Vurderinger ved nyttiggørelse
Oliekursus § 19 - kulbrintesager 
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Oliekursus

Kildefjern opblandingsmodel 
• Beregner gennemsnitskoncentrationen C2 i opblandingstykkelsen 

efter 1 års strømning, dog max. 100 m.
• Uden sorption og nedbrydning, dvs. uafhængig af stoffet

• Opblandingstykkelsen, dm i et fiktivt beregningspunkt efter 1 år ( 
el. 100 m) beregnes ud fra hydrauliske ledningsevne, hydrauliske 
gradient og effektivt porøsitet 

C3
C1 dm C2

Vurderinger ved nyttiggørelse
Trin II
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Oliekursus

Vælg komponenter som har høje vandopløselighed og lave grundvandskriterier

• Målte værdier for BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen, p-xylen)
• For totalkulbrinter vælger cyklohexan, naphthalen eller 1,2,4 trimethylbenzen

• Benzin: Vælg BTEX + cyklohexan,

• Gasolie (diesel og fyringsolie): Vælg BTEX + cyklohexan, naphthalen eller 1,2,4 
trimethylbenzen

Lav følsomhedsberegninger for de forskellige stoffer –

Hvilket stof er kritisk 

Se evt. AVJ-info 2003 Temanummer via intranet

Men Trin I og II kun fortynding og 
dispersion – uafhængig af stoffet 
derfor mindre relevant, hvilke stof der 
vælges med mindre der skal anvendes 
fugacitetsberegninger i trin Ia

Vurderinger ved nyttiggørelse
Modelstoffer for olie-grundvandsforurening



12

23/11/2018

Eksempel – Ny Eventplads Holbæk Havn
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Vurderinger ved nyttiggørelse

Genanvendelse af lettere forurenet jord og knuste brokker og tegl:

Eksempel – Ny Eventplads Holbæk Havn – risiko ved screeningsværktøj

24

Vurderinger ved nyttiggørelse

Indhold i 3 udvaskningstest:

• Totalkulbrinter er problemstoffet – 3 udvaskningstest:59 – 79 µg/l 
• I screeningsværktøjet er der fortynding ved Holbæk havn (Ny Hage) på mere end 3.000, 

dog ned til 300 i indelukkede hjørne af havn, som ved eventpladsen.
• Nedsivningsareal, A = 15.000 m² 

• Nettonedbør, N = 250 mm/år = 0,25 m/år
• Vandflux = N * A
• Udsivningskildestyrke (lokalitet) = 0,12 l/s
• Fortyndingsfaktoren for Holbæk havn skal skaleres 

• = 300 * 0,1/0,12 = 250



13

23/11/2018

Eksempel – Ny Eventplads Holbæk Havn – risiko ved screeningsværktøj

25

Vurderinger ved nyttiggørelse

Konklusion:

• Udvaskes 79 µg kulbrinter /l i perkolat fra den nedknuste byggeaffald vil dette 
fortyndes med en faktor ca. 250, dvs. worst case scenario er en koncentration i 
havvand på 79/250 = 0,32 µg/l som er væsentlig lavere end grundvandskriteriet på 
9 µg/ l for totalkulbrinter.

• Ligeledes vil en minimumsfortyndingsfaktor på 250 også sikre at evt. perkolat med 
barium, chrom og fluoranthen er mindre end miljøkvalitetskriterierne i /ref. 4/. 


