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Vurderinger ved nyttigggrelse

Disposition:

« Genanvendelse af jord

« Hvornar skal der udarbejdes risikovurdering
« Vigtige elementer ved risikovurdering

« Eksempel
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Eksempler, § 33 ansggning :

- Etablering af stgjvolde med forurenet jord

- Deponering af lettere forurenet affald (ikke farligt affald)

« Terraenhaevning med forurenet jord

« Deponering af forurenet jord

« Behandlingsanlaeg for forurenet jord

- Etablering af dige med forurenet jord

» Deponi

f
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Miljebeskyttelseslovens § 19 og § 33

Kapitel 3

Bestyttelse af jord ag grundvand

§19, Stoffer, produkter og materiale, der kan forurene grundvand, jord og undergrund, mé ikke uden tladelse
1) nedgraves i jorden,
2) udledes ellr oplaegges pd jorden eller

3) afledes t undergrunden.

Stk. 2. Beholdere med de stoffr, produkter og materialer, der er nasvnt stk 1, mé heler ke uden tladelse vaere

nedgravet i jorden,

BECH-BRUUN

Den retlige ramme - godkendelsesbekendtggrelsen

Eksempler pa relevante listepunkter (bilag 2):

* K 201: “Anleeg. Der nyttigger farligt affald, hvor virksomhedens aktiviteter ikke er
omfattet af listepunkt 5.1 eller 5.2c i bilag 1"

K 205: "Anlaeg, der bortskaffer ikke-farligt affald ved anden behandling end
deponering eller forbreending, bortset fra anlaeg under listepunkt 5.3 i bilag 1"

* K 206: " Anleeg, der nyttigger ikke-farligt affald, bortset fra anleg under listepunkt
5.3 i bilag 1, autooph ing, skibsop , biogasfr ing, komp ing og
forbreending.”

* K 208: “Deponeringsaniceg for ikke-farligt inert affald”
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Krav til indhold i § 33 ansegning som ikke er med i en § 19:

« Redeggre for luft/stgv- og stgjforurening, spildevand
« BAT

* VVM screening

+ Naturkonsekvens vurdering
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Hvad skal en ansggning indeholde?

Bkg. 1458.12/12-2017 Bilag 3:

« Pkt A - F - stamoplysninger (placering, drift, maengder mv.)
« Forurening - stgj, spildevand, luft, affald og
» Jord og grundvand

32) Beskrivelse af de foranstaltninger, der er truffet til beskyttelse af jord og grundvand i forbindelse med henholdsvis
hdndtering og transport af forurenende stoffer, oplagspladser for fast eller flydende affald samt nedgravede rgr, tanke og

beholdere. Der skal oplyses om typen af beleegning (materialer og udfarelse) for virksomhedens befzestede arealer.
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Hvad skal en ansegning indeholde oplysning om?

« Indhold af stoffer i jorden. Indgdr alle relevante analyseparametre.
» Koncentrationer - middel og max

+ Jordmaengder

« Hvordan bearbejdes jorden (fladeareal eller i volde)

« Geologi og hydrologi

« Baggrundsniveau (undersggelser i projektomradet for etablering)

» Hvordan sikres arealanvendelsen, kontaktrisiko og gas

» Risiko i forhold til grundvand og recipient

NIR;\S

Vurderinger ved nyttigggrelse
Krav til indhold i §33 (19) ansegning;:

Projektbeskrivelse
« Beliggenhed for det areal hvor onskes jorden placeret (adresse, matrikelnummer og ejerlav)
Projektperiode/aniaegsperiode
Formalet med den onskede genanvendelse
Maengde og klassifikation af den forurenede jord
Hvordan er den forurenede jord fremkommet?
Forholdsregler under anlaegsarbejdet (f.eks. minimering af stovgener)
Evt. behov for mellemlagring i anlaegsperioden
Oplysni ivelse af ing (ren jord, ing mv.)
Oplysning om hvordan ren og forurenet jord adskilles (f.eks. med markeringsnet eller
geotekstil)
Tegning og dimensioner af projektet
Nuvaerende og fremtidig anvendelse af arealet

For at kunne vurdere om den forurenede jord kan genanvendes i det konkrete projekt, skal

forurening . Jorden skal for indhold af forurenende stoffer. Ui 9

tilrettelaegges pd baggrund af en historisk redegorelse, som beskriver placeringen af potentielle
Relevant

Dokumentation
« Historisk redegorelse, som beskriver punktkilder og potentielt forurenende aktiviteter pa
opgravningsstedet
Undersogelse af jorden som onskes genanvendt
En beskrivelse af jord (f.eks. jordtype og indhold af affald)
Eventuel en jordhdndteringsplan
Anden dokumentation af jorden (f.eks. geotekniske undersogelser)

I forbindelse med genanvendelse af forurenet jord skal der udferes en risikovurdering i forhold til om
projektet medforer en oget risiko i forhold til miljo og sundhed

Risikovurdering

@get forurening af jord og grundvand

«  Oget risiko for mennesker, der anvender af arealet

« @get risiko for dyr og andre organismer i det omgivende miljo (i jord og grundvand)

For at kunne vurdere genanvendelsesprojektet er i strid med en raekke planmaessige forhold skal disse
belyses i forhold til det konkrete projekt.

Planforhold
«  Oversigtplan med angivelse af berorte matrikler, samt placering i forhold til
drikkevandsboringer og bronde, vandlob, soer, kysten eller andre recipienter.
«  Planmeessige bestemmelser for omrédet, herunder begraensninger i henhold til region-,

—_— kommune- eller lokalplan

I
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Hvad skal en ansegning indeholde?

Bkg. 1458.12/12-2017 Bilag 3:

1. Forslag til vilkdr om egenkontrol

30) Virksomhedens eventuelle forslag til vilkdr og egenkontrolvilkdr for virksomhedens drift, herunder risikoforholdene.

Egenkontrolvilk&r bgr indeholde:

— Forslag til kontrolmé&linger, herunder provetagningssteder.

— Forslag til rutiner for vedligeholdelse og kontrol af rensningsforanstaltninger.
— Forslag til overvdgning af parametre, der har sikkerhedsmeessig betydning.

Hvis virksomheden har et miljgledelsessystem, opfordres til at koordinere forslag til egenkontrolvilkdr med

miljoledelsessystemets rutiner.
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Vurderinger ved nyttigggrelse
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Forebyggelse af jord og
grundvandsforurening pa
industrivirksomheder ved
udvalgte aktiviteter

O OMRADEKLASSIFICERING

ONAR JORDEN SKAL GRAVES OP

JORD - MILIGBESKYT

OGENANVENDELSESTEXENDTGORELSEN

Orientering fra Miljestyrelsen Nr. 6 2008

O st

Risikoprogrammer
f.eks.:

« JAGG, MST
beregningsprogram

e Grundrisk, MST &
DTU

* Regionernes
prioriteringsvaerktgj i
forhold til
overfladevand
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Inspiration til risikovurdering:

MILJ@MINISTERIET

Forebyggelse af jord og
grundvandsforurening pa
industrivirksomheder ved
udvalgte aktiviteter

Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 6 2008

RRESENTATION Off
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Inspiration til sagsbehandling:

MILJGMINISTERIET
Miljestyraisan

Forebyggelse af jord og

grundvandsforurening pa Risikoscreening af aktivitet:

udvalgte aktiviteter

e Stgjvold

Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 6 2008

BRESENTATIO
e NIRAS e
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Inspiration til sagsbehandling:

MILJ@MINISTERIET

e 441 Indvinding og grundvandets sarbarhed

Screeningen overfor grundvandet omfatter en vurdering af aktivitetens

placering i forhold til omradets vandindvinding og en vurdering af

grundvandets sarbarhed.

Forebyggelse af jord og

grundvandsforurening pa Hos den lokale vandforsyning (kommunalt eller privat vandveerk) kan der

industrivirksomheder ved . . PRI . N
indhentes oplysninger om forhold, der vedrarer vandindvindingen i omradet,

udvalgte aktiviteter
— herunder:

o Afstanden til nzrmeste indvindings- eller overvagningsboring, Er
afstanden mindre end 500 m, bor der veere ekstra opmarksomhed pa
forebyggelse i forhold til aktiviteten.

o Potentialekort, hvor det kan bestemmes om aktiviteten, er beliggende
opstroms eller nedstroms for den lokale indvinding.

o Kommunens indsatsplaner, hvor der kan vaere oplysninger omkring

Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 6 2008 retningslinjer for etablering af forurenende aktiviteter.

Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Inspiration til sagsbehandling:

NiTijminisTERIET Geologiske og Bemzrkninger
[o— hydrologiske parametre
Deeklagstykkelse I flere regionplaner er omréadets sarbarhed beskrevet ud
(= integreret fra deeklagstykkelsen, saledes at et omrade betegnes
lerlagstykkelse) som meget srbart, hvis daeklagstykkelsen er mindre
end 5 meter og sarbart, hvis deeklagstykkelsen er
mellem 5 og 10 meter.
Forebyggelse af jord og Magasinforhold Hvis grundvandsmagasinet er artesisk (for eksempel
grundvandsforurening pa opadrettet gradient, hvor grundvandspotentialet star
industrivirksomheder ved ver t ) 4det mindre sérbart end hvi
udvalgte aktiviteter over terreen) er omréadet mindre sérbart end hvis
> grundvandsmagasinet blot er spendt (hvis for
grundvar i star over
ovre afgreensning). Omradet mé betegnes som sarbart,
hvis magasinet er frit, hvilket ovre sandmagasiner ofte
er.
Dybde til grundvandsspejl | Et grundvandsmagasin er mindre sarbart, jo leengere
transporttid der er fra terreen til grundvandsspejlet.
Hvis grundvandsspejlet ligger teet pa terren (typisk O til
10 meter under terrzn), er grundvandsmagasiner mere
sarbart.
. Nettonedber Jo sterre nettonedberen er, jo mere sarbart er omradet
Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 6 2008 over for nedsivning.

Tabel 4.2. Geologiske og hydrogeologiske parametre af betydning for mulig
forurening af jord- og grundvand.
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Vurderinger ved nyttigggrelse

JAGG og grundvand

Ved risikovurdering kan der foretages en vurdering af konsekvensen for grundvandet.

Man kan veelge mellem to beregningstyper:

a - Baseret pa kildestyrkekoncentrationen dvs. der beregnes en koncentration i den det
forste betydende grundvandsmagasin ud fra en malt konc. i kilden (porevand,
terraennaert grundvand, eller evt. beregnet porevand i kilden fra en fugacitetsberegning)

b - Baseret pa den malte koncentration i i toppen af det forste betydende
grundvandsmagasin

Vurderinger ved nyttigggrelse

JAGG og grundvand
Tabel 3: Porevandskoncentration for PAH er ved Klasse 2 og klasse 3 jord (ler og lermuld).
Stof Kone. 1 jord Beregnet konc. 1 Beregnetkonc.1 | Grund-
porevand porevand vands-
ved given jordklasse | ved given jordklasse | kriterier
(ler) (lermuld)
mglkg ugl gl gl
Klasse 2 | Klasse 3 | Klasse2 | Klasse 3 | Klasse 2 | Klasse 3
Sum PAH'er 15 75 210% 210% 38,6 193 0,1
(beregnet som
a hen)
Benz(a)pyren 1 5 3.8 38% 02 38* 0.01
Dibenz(a,h)antracen 1 5 5* 5* 0,1 05 -
Fl I - - - - 0.1

* = svarende til den maksimale vandoploselighed.

Fugacitet
Jordtpe |Vl Kemiske data €3
Yy m
vy 06 Dampryk
Kornrumvesgt d Vandoplaselighed s
Volumenvest a Oktanolivand ford. koeff. 106 Hou
Inchold af organisk kulstof fee w7
Jorctype Mesttet porelutt CL,max
Forureningskonc. i porelutt, méit - Munae
Porevandskoncertration, beregnet 25 My ma
Jordkoncentration, beregnet L] M max
Forureningskonc. i jorden, mék =8 )
Poreluftkoncentration, beregnet EES fu
Porevandskoncentration, beregnet =5 1
Cy(uft)
Cr (jord)
Cy (vand)

P& baggrund af Kd bestemmes
retardationsfaktoren til 0,004 m/ar. Teoretisk
nedtraengningstid pa 1 m i umaettet zone = 250 ar

Figur 2 Fugacitetsberegninger ved jordnype lermuld.

Fluoranthen

2023 ghmol Modelstot for
00013 Pa.
021 mgh Slet stohavn
522
38797 16573

0038643822 mgl  grundlag for beregning

PAH(sum)
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Konceptuelle model grundvand
ﬁ .

Kun oplgste forureninger

” fﬁ #4 Tilstedeveerelse af frifase skal behandles i
3 T gg r|S|kovurder|ng

a&i‘&ﬁ%ﬁ T

3 Tr|n Ia Beregnes fortynding af forurening i grundvandet (C;) ved at
- Dorevandskoncentratlon i kllden nedsives med nedb(ar igennem det

Ry R R o R D et

Trin Ib C, er lige malt konc. i den gverste
0,25 m —-dog omregnes ved filter laengere
end 0,25m

1 ars stremning, dog max. 100 m

@ .\ Trin IIa/b Beregnes konc. efter transport i
grundvandsmagasin, C,

C1 emp
1[ ........................... — == dmﬂ % Trin III Beregnes konc. Efter transport inkl.

...................................................... C3 sorption og nedbrydning i
grundvandsmagasin, Cs

Vurderinger ved nyttigggrelse

Trin I (a og b)

Kildenaer opblandingsmodel

° Beregner gennemsnitskoncentrationen i de gverste 25 cm
af et homogent isotropt magasin, C;

° Uden sorption, dispersion og nedbrydning - dvs.
uafhaengig af stoffet

° Kildestyrkekoncentration

Porevand malt i umaettet zone (Ia) %
Effektiv oplgselighed af stoffet (Ia)
Beregnet veerdi ud fra fugacitet (Ia)
MSIt koncentration under kildeD (Ib) G R AT o AV oo S C4

YV V V V
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Eksempel pa § 19 sag - risikovurdering:

Risikovurdering af nedsivning i umaettet zone

Kommunen har ved anvendelse af de hgjest tilladelige koncentrationer for klasse 2 jord

udfgrt supplerende risikovurderinger ved anvendelse af JAGG. Herudover er transporttiden i

umaettet zone fra terraen til 1 m u.t. vurderet pa baggrund af stoffernes Kd-veerdi.

Kd-veaerdien er et udtryk for et stofs evne til at binde (sorberes) sig til jorden. Jo hgjere Kd-

veaerdi jo staerkere binding til jordens partikler.

Ved de gennemfgrte beregninger er ikke medtaget forhold som nedbrydning og fortynding,
hvilket ha

'.Q€\r_lAi.g.ere»v.reducé"r"éﬁde,effekt pa udvaskningen-af stoffer-til g‘FUh’dvandg_tﬂ_._”

Vurderinger ved nyttigggrelse

Oliekursus § 19 - kulbrintesager

Eksempel pa § 19 sag - risikovurdering - kulbrinter:

Beregningen for kulbrinter gennemfgres p& samme made som for PAH. Idet der ved de
gennemfgrte undersggelser er konstateret kulbrinteforurening med tungere kulbrinter er
der kun medtaget beregninger for denne fraktion. For klasse 2 jord er greensevaerdien for
tung olie (C20-C40) 300 mg/kg TS.

Ved de bilag 7 gennemfgrte beregninger er anvendt modelstofferne dodecan og
benz(a)anthracen. Beregningerne viser at den teoretiske nedtraengningstid fra terraen til 1

m u.t. for dg_giecan og benz(a)anthracen er 20.430 &r og 6.320 ar.

10
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Trin II

Kildefjern opblandingsmodel

e Beregner gennemsnitskoncentrationen C, i opblandingstykkelsen
efter 1 &rs stromning, dog max. 100 m.

e Uden sorption og nedbrydning, dvs. uafhaengig af stoffet

e Opblandingstykkelsen, dm i et fiktivt beregningspunkt efter 1 ar (
el. 100 m) beregnes ud fra hydrauliske ledningsevne, hydrauliske
gradient og effektivt porgsitet

Vurderinger ved nyttigggrelse

Modelstoffer for olie-grundvandsforurening

Veelg komponenter som har hgje vandoplgselighed og lave grundvandskriterier

- Malte vaerdier for BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen, p-xylen)
» For totalkulbrinter vaelger cyklohexan, naphthalen eller 1,2,4 trimethylbenzen
+ Benzin: Veelg BTEX + cyklohexan,

+ Gasolie (diesel og fyringsolie): Veelg BTEX + cyklohexan, naphthalen eller 1,2,4
trimethylbenzen

Lav fglsomhedsberegninger for de forskellige stoffer -
Hvilket stof er kritisk

Men Trin I og II kun fortynding og
dispersion - uafhaengig af stoffet
Se evt. AV-info2003 Temanummer via.intranet - derfor mindre relevant, hvilke stof der
. e veelges med mindre der skal anvendes |
fugacitetsberegninger i trin Ia
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Eksempel — Ny Eventplads Holbeek Havn

Genanvendelse af lettere forurenet jord og knuste brokker og tegl:

Tilfyldning med knuste materiale - max 1m
Teet beleegning (asfalt) med afvanding
Signalnet

Heevet flader — 0,5m ren jord
Overskudsjord fra kloaktrace

m’i 2 ' Eksisterende terraen

— " 2T
- @ Kulturbiografensf ! \L

¥ ; B o] 3 | FrysehusetA/S
B 5 o
Retten | Holbak @

f
— NIRWNS

Vurderinger ved nyttigggrelse

Eksempel — Ny Eventplads Holbeek Havn — risiko ved screeningsveerktoj

Indhold i 3 udvaskningstest:
» Totalkulbrinter er problemstoffet — 3 udvaskningstest:59 - 79 ug/I

« I screeningsveerktgjet er der fortynding ved Holbaek havn (Ny Hage) pa mere end 3.000,
dog ned til 300 i indelukkede hjgrne af havn, som ved eventpladsen.

* Nedsivningsareal, A = 15.000 m=2
+ Nettonedbgr, N = 250 mm/ar = 0,25 m/ar
« Vandflux =N*A

« Udsivningskildestyrke (lokalitet) = 0,121/s
+ Fortyndingsfaktoren for Holbaek havn skal skaleres
=300 * 0,1/0,12 = 250

I
— NIRWNS
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Vurderinger ved nyttigggrelse

Eksempel — Ny Eventplads Holbeek Havn — risiko ved screeningsveerktoj

Konklusion:

« Udvaskes 79 ug kulbrinter /I i perkolat fra den nedknuste byggeaffald vil dette
fortyndes med en faktor ca. 250, dvs. worst case scenario er en koncentration i
havvand pa 79/250 = 0,32 pg/l som er vaesentlig lavere end grundvandskriteriet pa
9 ug/ | for totalkulbrinter.

« Ligeledes vil en minimumsfortyndingsfaktor pa 250 ogsa sikre at evt. perkolat med
barium, chrom og fluoranthen er mindre end miljgkvalitetskriterierne i /ref. 4/.

NIRG\S
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