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Hvorfor er prgvetagning sa vigtig?

> —

Udtagning af 50 * 2 kg

ao—

5000 tons slagger

slagger = 100 kg

Neddeling af 100 kg til
5 kg slagger

Neddeling af 5 kg til
1 kg slagger

Anvendelse af slagger i bygge og anleegsarbejder
reguleres efter bekendtggrelse 1672:2016

Nedknusning og
neddeling af 1 kg til
175 g slagger

Hvorfor er prg@vetagning sa vigtig?

Jordparti:
30 tons jord

Bekendtgagrelse om anmeldelse og

dokumentation i forbindelse med flytning af
jord (BEK 1452:2015)

Primaer prove:
5 enkelte prgver ? kg

Neddeling af ? kg til en rilsanpose

Sekundaer prgve:

(100 - 200 g)

Neddeling til 1-2 g O

| alt reduceres jordmaengden
fra bunke til analyse med en

T v

faktor 1,5 * 108

Neddeling til testportion

0,2 g (min jf. DS/EN 13657:2003) -
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Indsats, ressourcer og krav til kvalitet
Masseneddeling Budget Krav til kvalitet
| Provetagning /\
Analyse \/
DAKOFA )

Indhold

Planlaegning af pragvetagning

"Grundlaeggende principper”
for prgvetagning

Dokumentation

DAKOFA )
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"Ideelle proces”
o Alle prgver udtages med et formal.....

o Og resultater fra provetagningen resulterer i en
beslutning....

o Og beslutningen har konsekvenser.......

Planlzegning

(

"godkendelse

Behov for
eslutning

Undersggelse
igangsaettes

Planlaegning af
[ _>underspgelse

af planen”
[~ >mellem
involverede

paer )

O ——0 __0O

Yy @ %

el vYe

Resultater, Beslutning og
vurdering og onsekvens
konklusion
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Jordflytningsbekendtggrelsen
(BEK 1452:2015)

Udtagning af jordprever fra opgravet jord
— Jord oplagt direkte fra opgravningen i mile/jordbunke, som hgjst er
5 meter bred og 2,5 meter hgj:

Milen/jordbunken kan opdeles med henblik pa seerskilt kategorisering
af de enkelte dele af mile/jordbunke. Prgveinddelingen sker ved
parallelle snit pa tveers af milen/jordbunken. Fra hver mile/jordbunke-
del udtages en repreesentativ blandeprgve, f.eks. ved sammenstik af
5 enkeltprgver. Enkeltprgverne skal udtages jaevnt fordelt og midt i
milen eller som minimum i 50 cm’s dybde. Hver mile/jordbunke-del,
hvorfra der er udtaget en repraesentativ prgve, kan kategoriseres som
et selvstaendigt jordparti efter reglerne i bilag 3.

N

Reprasentativ
blandeprgve

- f.eks. sammenstik af 5
enkeltprgver

- Jeevnt fordelt og midt i
milen eller som min. 50
cm’s dybde

- En repraesentativ prgve ->
selvstaendigt jordparti

DAKOFA )
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Jordflytningsbekendtgarelsen (BEK 1452:2015)

Prgveantal Pt § - Proveaniar © st haetth p) snstyes

Tabel 1 angiver det antal prgver, der skal

. . . ] - -—Terdrw -
udjcages til énalys:e i forbindelse med anmelc'lelse -
af jordflytning, nar der udtages repraesentative it fytseg
prever, efter at eventuelle hot-spots er PN SE—— ———
afgraenset. .......... | i
Jurd re daswonrede smebder | e 100 o 1 ovevn e 20 o
Tabel 1 angiver minimumsprgveantal, fordi det
kan forekomme, at modtageren krzaever flere S ——
SCer "o wmidcee
analyser.......
Sk o guinavite
moctagesag

Ved omregning fra kubikmeter til tons anvendes t i
omregningsfaktoren 1,8 ton pr. m3, med mindre
der er viden om den aktuelle jords veaegtfylde...... Fastlaeggelse af prgveantallet

kraever ofte en opmaling af
Prgveantallet kan reduceres, safremt det sker i

_ jordbunken/-milen
overensstemmelse med en plan for jordens

handtering, som kommunen har godkendt. DAKOFA (D

Kvalitet i prgvetagningen

Bekendtgorelse om kvalitetskrav til miljgmalinger (BEK nr 974 af 27/06/2018)

§ 1. Bekendtgerelsen finder anvendelse pa folgende:

1) Kemiske og mikrobiologiske malinger, maling af radioaktive stoffer i drikkevand
samt prgveudtagninger, der udfgres som grundlag for myndigheders
forvaltningsafgorelser i medfer af lov om miljobeskyttelse, lov om forurenet
jord, lov om kemiske stoffer og produkter, lov om miljg og genteknologi, lov om
kystbeskyttelse, lov om rastoffer, lov om beskyttelse af havmiljget, lov om
vandforsyning m.v., lov om vandlgb og lov om okker samt regler fastsat i medfer af
de naevnte love.

- Bilag 1: kemiske malinger; krav til analysekvalitet

- Bilag 3: prevetagning — ingenting om jord DAKOFA (:)
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Opgave: Kvalitet i prgvetagning

Spergsmal 1:

* Hvordan vil du sikre, at kvaliteten af prevetagning er i

orden?

Spergsmal 2:

* Hvad betyder det at veere akkrediteret til provetagning?

DAKOFA )

Kvalitet i pr@vetagning
Akkrediteret provetagning, jf. ISO 17025

» Standarder
* DS/1SO 10381-8:2006, Soil quality — sampling of
stockpiles

* Vejledninger
* MST Vejledning nr. 13, 1998
* Jordflytningsbekendtggrelsen
* Miljgstyrelsens Bekendtg@relse om Genanvendelse af

restprodukter og jord til bygge og anlaegsarbejder af 3.

marts 1999 (udkast)
* Egen metode

# Titel Virksomhed
J61 Akkredtering til pravning ALS Denmark A/S
401 Akkredtering til pravning AnalyTech Mijelaborstorium A/S
A8 Akkredtenng Ui pravning Hajvang Laboratoner A/S
355 Akkredtenag Uil pravning Eurofine Milje Vand A/S
SOS Akkredtenng Ul pravning Jordlab

Afdeling By
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Hvis en provetagning er udfart under en
akkreditering vil en pravetagnings-
rapport beere DANAK’s og ILAC’s logo

Akkrediteringen vil indebeere at:

- At prgvetagningen gennemfgres af
kompetente folk (planleegning inkl.
gennemfgrelse)

- At der udarbejdes en praovetagningsplan
At prevetagningen gennemfares i
henhold til en nedskreven metode
At provetagningen dokumenteres

- prgvetagningsplan

- Feltrapport

- Prgvehandteringsrapport

- At pravetagningen rapporteres til kunden
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"Ideelle proces”
o Alle prgver udtages med et formal.....

o Og resultater fra provetagningen resulterer i en
beslutning....

o Og beslutningen har konsekvenser.......

Planlzegning

"godkendelse
af planen”
[~ >mellem

Planlaegning af
[ _>underspgelse

ennemfgrsel || Resultater, Beslutning og
af vurdering og onsekvens
undersggelse konklusion

Behov for Undersggelse
beslutning igangsaettes

T

Prpvetagningsplanen er derfor et helt centralt dokument DA KOFA (D

)
)
)
s

Grundlaget for Prgvetagningsplanen

Prgvetagningsplanen udarbejdes ud fra oplysninger om
- Formalet med hele undersggelsen

- Historik for jorden/omradet

- Anden tilgeengelig information

- Krav fra involverede parter Definerer:
- Kunde * Formal med prgvetagning
- Myndigheder » Strategi for prgvetagning
- Modtagere >‘ * Metode til prgvetagning
- Laboratorier mv. * Udstyr til prgvetagning

- Seerlige forhold omkring
- Forureningsparametre
- Adgangsforhold
- Sikkerhed
- mv

DAKOFA )




23/11/2018

Prgvetagningsplanen

Involverede aktarer

Sikkerheds- og sundhedsinformation
Formal med prevetagning
Kvalitetsmal eller —krav

Pravetagningslot og pravetagningsskala

Provetagningsmetode / - procedure (primaerpravetagning
0g neddeling il laboratorieprave)

Opbevaring og transport af prave
Oplysninger om modtager af laboratorieprgven

Oplysninger om tid, prgvetagningssted, entydig angivelse af
provetagningssted/ -lokalitet, kontaktperson, adgangsforhold
mv, forhold at tage hensyn til nar stedet forlades

Prgvetagning af jord:

ISO 10381-1: Soil quality — Sampling — part
1: Guidance on the design of sampling
programmes (tilbagetrukket)

ISO 18400-101:2017: Soil quality --
Sampling -- Part 101: Framework for the
preparation and application of a sampling
plan

ISO 18400-107:2017: Soil quality --
Sampling -- Part 107: Recording and
reporting

Prgvetagning af affald

EN 14899: Prgveudtagning af affald:
Rammer for udarbejdelse og anvendelse
af en prgveplan

DAKOFA )

Indhold

Planlaegning af prevetagning

"Grundlaeggende principper”
for prgvetagning

Dokumentation

DAKOFA )
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REPRASENTATIV PRGVE
o

‘_

Er det nok at gare sig umage?

9]

DAKOFA )

<N

Ifglge teorien om prgvetagning (TOS) kan
repreesentative prgver kun opnas, hvis
prgvetagningen udfgres korrekt:

"Korrekt pregvetagning er, nar alle "partikler” eller
"dele” i en given maengde (population) har samme
sandsynlighed for at indga i en prave”

DAKOFA )
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Spargsmal

Hvad mener | introducerer de storste usikkerheder
i provetagning og analyse af opgravet jord?

DAKOFA )

Homogent eller heterogent ?

Lad dig ikke snyde af det gjet
ikke kan se....

10
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REPRASENTATIVE PRGVER

To vigtige begreber:
1. Heterogenitet (variation)

Kan godt veere
repreesentativ til trods for
stor variation

Er IKKE repraesentativ il
trods for lille variation

A

Tilfeeldige fejl

Tilfeeldige fejl er lette at opdage og
stgrrelsen kan bestemmes
(replikatprgvetagning)

\ ?fstemati%\gejl

Systematiske fejl er svaere at opdage
og sveere at "male”

DAKOFA )

11
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Tilfeeldige fejl

Tilfaeldige fejl ofte knyttet til jordens og forureningens heterogenitet

Sammenseetningsheterogenitet

@b
o2 53

Relateret til materialet.
Afhaenger af partiklernes:
+ Sammenseaetning

Fordelingsheterogenitet

e

Relateret til materialets
sammensaetning og fordeling

« Form Stor forskel i partikelstgrrelse og
» Starrelse densitet forarsager segregering i
* Densitet stationeere lots D/\KOF/\ (3
* Osuv.
Tilfzeldige fejl == S

Tilfeeldige fejl kan reduceres ved

+ Jo stgrre prgven er (massen/volumen af prgven) jo bedre
» Hvis det er muligt og er i overensstemmelse med formalet - udtag prgver som
blandepraver ("increment sampling”)

+ Tag sa mange delprgver som muligt (hellere mange sma delpragver end fa store

delprgver)

+ Deek sad mange dimensioner i prgvetagningen som muligt
+ Ofte "lettest” og bedst at udtage prgver af materiale i bevaegelse
« Blanding/homogenisering for pravetagning

12
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Systematiske fejl

Systematiske fejl er knyttet til provetagningsmetode, -udstyr og
handtering

[Afgraensningsfejl

[Ekstrationsfejl

Forbehandling og
handteringsfejl

DAKOFA

Cutter m$\

Correct sample profiles

)
]
O

Systematiske fejl

Pravetagning:
* Prgvetagningsudstyr skal passe til

prgvetagningssituationen og materiale

* Provetagningsudstyr skal virker korrekt (ma
f.eks. ikke tabe materiale undervejs)

« Udstyr skal veere rengjort og vedligeholdt
(undga krydskontaminering)

» Udstyret skal anvendes korrekt ©

Provehandtering:

» Forbehandling efter samme principper som for
primeerprgvetagning

» Opbevaring og transport sa prevens karakter
ikke eendres eller pavirkes

13
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Seerlige forhold at tage hensyn til

Flygtige stoffer

- Det skal undgas, at der sker afdampning af de flygtige stoffer.

- Jordprgver udtages som enkelte prgver og overfgres direkte til

preveemballagen, som lukkes umiddelbart efter

- Praverne ma ikke homogeniseres, og der ma ikke laves blandingsprgver

Nedbrydelige stoffer

- Muligheder for konservering

- Minimering af transporttider

- Opbevaring under transport (koldt og markt)

DAKOFA )
Udstyr ,
Boks 6.8 f provetagningsudst
Udstyr skal: i .
. o Prevetagningsart Provetagningsedstyr  Anvendebse
» Passe til formalet ‘ _ L
- Passe til provetagnings- " Futniepupd el it tnis erv——

strategien

+ Bevare prgvens integritet

» Lavet af passende
materiale (ingen afsmitning
eller sorption)

* Veere rengjort (undga
krydskontaminering

* Fungere korrekt

* Anvendes korrekt

* Vedligeholdes

og sore fragmenter som sten o fylSegemer han
fHornes.

Boks 6.9 Rengering af provetagningsadstyr.

Overflader ph provetagningsudstyr renses ombyggebgt.
Provetagningsudstyr rengeres afheengig af den konkrete situation:

o Type af provetagningsudstyr.

o Jordart

o Forureningsart.

o Forureningsomfang.

Ved organiske forureninger med olie, tjere og oplesnangsmidier anvendes
den mest omfattende form for remsning: hegryksspuling eller damprens-
ning.

Ved moderat jordforurening med tungmetalier og PAH pd lavt niveau kan
anvendes mekanisk afrensning og aflerring med cn rea kiud.

14
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Neddeling af jordpraver (ikke flygtige forbindelser )

- m"‘ - ',.(,__"’_, -
Riffelsplitter Cone and quatering Long Pile

Forbehandling - Jord

Analysemeengder og delprever — uorganiske og visse tungflygtige organiske forbindelser
Neddeling og ekstraktion fgr analysen:

ca. 2 g jord for tungmetallerne: As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni og Zn
ca. 10 g for cyanid

(ca. 40 - 50 g for PAH “er)

ca. 20 g for tgrstofbestemmelse

Effektivitet af ekstraktion afhaengig af jordart og
sorption/binding/kompleksering

Usikkerhed ved forbehandling 100 - 300 % ?

2 - 50 g jord repraesenterer 30 tons.

» NIRAS

15
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Forbehandling - jord

Analysemengder og delprover — organiske parametre

Ekstraktion fgr analyse med GC-FID, GC-MS m.fl.

Ca. 40-50 g jord for organiske parametre: Oliekulbrinter,
BTEX, chlorerede oplgsningsmidler og evt. PAH “er.

Prgven udtages i et membranglas, somolukkes umiddelbart
efter prgvetagning og der analyseres pa hele prgven.

Effektivitet af ekstraktion afhaengig af jordart og sorption/-
binding/kompleksering

Usikkerhed ved forbehandling 100 - 300 % ?
(genfinding ift. ekstraktion er pd “spiked” prover ikke forurenede

prover)

50 g jord repreesenterer 30 tons jord.

3 NIRAS

Pakning og aflevering af praver

DIALOG med analyselaboratorium -> allerede
under udarbejdelse af provetagningsplan

* Emballage, konservering, opbevaring og transport
+ Aflevering pa laboratoriet

* Meengder til laboratoriet
+ Prgveforbehandling (herunder f.eks.

oplukningsmetoder)
* Analysemetoder og detektionsgraenser

R e ot A ok DAKOFA

16
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Transport, opbevaring og holdbarhed

Usikkerhed skyldes uhensigtsmaessige forhold

Hvad kan g galt?

« For hgj temperatur

» Eksponering for sollys

* Lang transporttid

Betydningen for analyseresultaterne vil afhaenge af stofparametrene

Gaengse praksis i Danmark hos radgivere, laboratorier og myndigheder minimerer risikoen
for uhensigtsmaessige forhold

Risiko hos uerfarne aktgrer

Dokumentation for prgvetagning og ansvarsfordeling ved den efterfslgende handtering, en
sakaldt “chain of custody report”

3 NIRAS
Emballage
Forkert emballage kan pavirke resultaterne
Risiko for
- Afsmitning (emballage afgiver stoffer) - iseer vandprgver
« Sorption/udfaeldning — iseer vandprgver
« Afdampning - b&de jord-, poreluft- og vandprgver
De danske laboratorier afleverer til prgvetagere egnede emballage.
Dette betyder de har afprgvet og kontrolleret at der ikke sker afsmitning.
”
I NIRAS

17
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O Indhold
Planlaegning
XX ’ "Grundlaeggende principper”
X for prgvetagning

O Dokumentation

DAKOFA )

Dokumentation

* Provetagningsplan

* Provetagningsprocedure

» (Udstyrsprocedure)

» Feltrapport

* Prgvehandteringsra
(Chain of Custody)

¢4

* Provetagningsrapport

DAKOFA )

18
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ISO 18400-107:2017 Soil quality — Sampling — Part 107:
Recording and reporting

The sampling report deals with five
major activities:

» the instruction of the sampler and any
deviation from the sampling plan;

« the field observations and

measurements;

« the instructions for testing and

analysis;

comments on sources of uncertainty;

* comments on accuracy, precision and

variability.
DAKOFA@

QAQC spect 150 18400 300
.

Tag med hjem om prgvetagning af jord

* Provetagning er det led i et undersggelsesprogram, som introducerer storst
usikkerhed
+ Ressourcer til provetagning ofte underestimeret i forhold til betydningen af opgaven
+ Der skal altid udarbejdes en prgvetagningsplan
+ Gennemfgr en grundig indhentning af informationer (historik)
* Reducer kilder til fejl i prgvetagningen
+ Velg prevetagningsmetode og — udstyr med omhu (systematiske fejl)
* Teenk pa om det er muligt at reducere jordens og forureningens
heterogenitet (tilfeeldige fejl)
« Stil krav til kompetence hos den, der planleegger og den, der udfarer prgvetagning
+ Dokumentation af prgvetagning — Prgvetagningsplan, feltoplysninger, chain of
custody => prgvetagningsrapport
+ At folge jordflytningsbekendtgerelsens anvisning er i sig selv ingen garanti for
kvalitet !

19
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Spargsmal?

DAKO FA@

Opgave om prgvetagning jf.
jordflytningsbekendtggarelsen

Giv forslag til hvordan kvaliteten
af prgvetagning af opgravet jord
jf. jordflytningsbekendtgarelsen
kan forbedres

DAKOFA )

20
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Forslag til forbedring

DAKOFA )

21



