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Handtering af jord —
Klassificering efter
forureningsgrad

21. og 22. november 2018

Jette Bjerre Hansen

DAKOFA )

Klassificering af jord
efter forureningsgrad

» Fortolkning af analyseresultater og
klassificering (akkrediterede
analyser, detektionsgraenser,
usikkerheder, vurdering i forhold til
greenseveerdier)

» Klassificering af jord som farligt

affald

* Anvendelse af resultaterne i praksis

DAKOFA )
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ISO 18400-107:2017(en)
Soil quality — Sampling — Part 107:
Recording and reporting

"Usually, the results from examinations of samples

are used to gain information about the total

material or population the samples were taken

from. For a final assessment, a wide variety of

information sources will be used.

The sampling report deals with five major activities:

» the instruction of the sampler and any deviation
from the sampling plan;

« the field observations and measurements;

+ the instructions for testing and analysis;

« comments on sources of uncertainty;

e comments on accuracy, precision and

variability.”

Fejlkilder og usikkerheder
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Analyseparametre

Afgerende for fastseettelse af analyseprogram (sker tideligt i
planlaegningsfasen)

- Historikken

- Hijeelp at hente i branchevejledninger og andre vejledninger

- Bekendtggrelser (jordflytningsbek og restproduktbek) og regulativer

Tabei 2 Aoatyveparamsetre foe 3us forurening og veje/rebvt jord

1) Totalkulbrinter skal kvantificeres i fraktionerne (Benzen —

ol » . pe wem it C10, >C10 - C15, >C15 — C20 og >C20 — C40).
Por
2) PAH-analyser (analyser for Poly Aromatiske
4 .' e el | Hydrocarboner) skal omfatte en kvantificering af indholdet af
p— Rttt aoutiinses A &4 Ou N enkeltkomponenterne fluoranthen, benz(b+j+k)fluoranthen,
| ' benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-
: . cd)pyren samt sum-PAH'er bestemt som summen af
koncentrationerne af hver af de naevnte enkeltkomponenter.
Moe. steteed = Ptaleutrrtnr', Serala)oyren, MY, Cd, Ou, M,

Resultater fra laboratoriet Opgave:
pgave:
J Hvad laegger | maerke til / hvad
Rcamt S DANAK BOI RNG kontrollerer I?
Analyserapport * Prgvetagning ?
R e AN e——e e ]
I —rers * Forbehandling af laboratorieprgver?
e - ey - *+ Resultat?
:.."'-— . :: BT iaais] eans ... e | b - - . e Metode?
e Movw | o | N | Ao | S * Detektionsgraense?
P \— e 5 - e —— _ : * Usikkerhed?
Pame {34 ST - - LT T _ ] Jord  15-30% 100 - 300% ? ?
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Resultater fra laboratoriet
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Resultater fra laboratoriet

Bekendtggrelse om kvalitet
(BEK 974:2018)
- Bilag 1: Kemiske analyser

i miljgmalinger

- Punkt 1.10 om kontrol af jord med krauv til:

- Detektionsgraenser
- Metode
- Usikkerhed
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Hvordan afgeres det om en
greenseveerdi er overholdt?

Overvejelser:

Graansevaerdi Er der en beslutningsregel foreskrevet?
® Et eller flere resultater (replikater)?
Er resultaterne taet eller langt fra
o grenseveerdien?
| * { _
o Kendes maleusikkerheden? -
I Hvor skal materialerne nyttiggeres —
" P " séarbart omrade?
s 4 i Hvad er "koster” dette at tage fejl?
> Er der behov for at mere viden for at
Koncentration kunne tage en beslutning?
Beslutningsregel?
Affaldstype Granseverdi Prgvetagning Beslutningsregel for overholdelse
Ikriterier og testning
Nyttiggerelse
Uforurenet bygge- og Ingen Ingen Ingen
anleegsaffald
Lettere forurenet bygge-og  PCB Udtages inden nedrivning, i Ingen
anleegsaffald overfladen hvor konc.
(BEK 1610:2016) vurderes at veere storst
Restprodukter Ja Faststofindhold Et resultat sammenlignes direkte med
(BEK 1610: 2016) Udvaskning greenseveerdien
Jord — anmeldelse Ja Faststofindhold Ja - se neeste slide
(BEK 1452:2015)
Jord- §19, §33 Fastsattes af Fastsaettes af myndigheden  Fastseettes af myndigheden
(Miljgbeskyttelsesloven) myndigheden
Deponering Inert affald Faststofindhold Ja - men seerlig udfordrende
Farligt affald Udvaskning
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Jordflytningsbekendtgarelsen -
beslutningsregel

| de tilfeelde, hvor flere jordprgver (mindst tre jordprgver) repraesenterer ét
jordparti, skal fglgende vaere overholdt, for at hele partiet kan
kategoriseres i en kategori:

* For hver enkelt forureningskomponent ma gennemsnittet af
analyseresultaterne ikke overskride greensevaerdien for den pageeldende
kategori.

* Intet enkelt analyseresultat ma overskride graensevaerdien for den
samlede kategori med mere end 50 % (50 % - reglen).

Jordpartiet kategoriseres i den laveste kategori, hvor ovenstaende kriterier
er opfyldt for alle forureningskomponenter.

Hvordan afgares det om en
greenseveerdi er overholdt?

Overvej inden prgvetagning, hvordan
resultaterne skal vurderes

Er der flere resultater, sa fastsaet en
beslutningsregel for overholdelse eller
ej i dialog med myndighederne

Hvor sikker skal jeg veere pa at
beslutningen er “rigtig”?

* Hvor sarbart er miljget?

* Hvad er konsekvenserne af forkert

beslutning?
DAKOFA )
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Inddeling i forureningskategorier
[y r———— 1
Wc——-—:“‘l:.ﬁ-. Forureret ord, Ser e afaid, wom o o NPT o de, o o
— “' R . et D e, eler NG T UTGROTOONe T, O & FOEORE | moen, e |
. . epre wrcertratorer end Dl Intes, bar whe “e-fores 3 wrwgor 1 og 1
Pove Na | r' rn . wrderer, Gorvw Jord Wl LUmegoreTT.
Kot~ () r‘l | . 2w, G habeper e Wt e |, A e | e Tass we
—— r- [". vy o yrd |t S (g b T agd A G e S
]
Matter 0w f- r.- Ps anaiyser (anatyser for Poiyd ) - -
1 —— o por " Dera(2 e Aorther, e jovrer, &
Pt (I (vargee r' =3 e, e racen o RO 1,1 2 Ever Wt wm PA e teweer s s e o
-y ™) Py g wrcertratonee o Svar of S0 nEPvte erRERtAOTpONerter.
Brw () ‘-- = 1000
P e e
R S e = 3 J/\
— = DAKOFA )
Kategorise ri ng Reference: Miljgprojekt 1947: Kortlaegning af jordstremme

- R
“Wategon 2° og “Udentor kategon” »
Miostyrwnans orscameciriece: I e s
Jordsian Spmtand - Wasse 0+ . 7%
ResprocusSetendipareisen - “Kategon 1-Y° F 9%
soroian Fyn - Tyow 08 ot [kl 215
Specfitke krtecer costilet for ankeg e 9%
* wommuner el 2
" ordmadagee 0% 0% 4% 0% 8% 100%
Figur 45 Anvendeise af bekendigereiser, regionale planer, animgsspecifikke krav fra
feks mijegodiendeise mv. til at fastimgge jordens forureningsgrad forud for flytning.

Baseret pd spergeskemaundersageise for hhv. kommuner (79 besvareiser) og jordmod-
tagere (58 besvareiser). Der var mulighed for at angive flere svar.

AKOFA )
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Klassificering af jord som
farligt affald

DAKOFA )
Regler for klassificering af farligt affald
+ Reglerne fremgar af en ®&ndringsbekendtgorelse til
affaldsbekendtgorelsen (BEK nr. 715 af 28. maj 2015)
OBS — hentes
gendring til
+ Affaldsbekendtgorelsens bilag 2 (EAK-listen) og bilag 4 affaldsbekendt-
(Egenskaber, der gor affald farligt) er blevet andret g@rgl&eg fra
* Radets forordning (EU) 2017/997 om fareegenskaben HP 14 e
indarbejdet i
Jkotoksisitet affaldsbekendt
gorelsen
DAKOFA )
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Fareegenskaberne

m Fareegenskab

HP 1
HP 2
HP 3
HP 4
HP 5
HP 6
HP 7
HP 8
HP 9

HP 10

HP 11

HP 12

HP 13

HP 14

HP 15

Eksplosiv

Brandneerende

Brandfarlig

Irriterende — hudirritation og gjenskader
Specifik malorgantoksicitet (STOT)/ aspirations-toksicitet
Akut toksicitet

Kraeftfremkaldende

FEtsende

Smitsom

Reproduktionstoksisk

Mutagen

Afgivelse af akut toksisk gas
Sensibiliserende

Okotoksisk

Resulterer i et andet stof

Siden 1. juni 2015

nye kriterier for HP 1
— HP 13 samt HP 15

Ingen kriterier for HP
142015

Anvendelsen af HP
14 har veeret
afhaengig af det
enkelte EU-land

| DK: den enkelte
kommune har
mattet vurdere om
HP 14 skulle
tillaegges betydning

HP 14 Okotoksisitet

Faresaet- |Fareseetning
ningskode

H400 Meget giftig for vandlevende organismer

H410  organismer

Meget giftig med langvarige virkninger for vandlevende

H411 Giftig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H412 Skadelig for vandlevende organismer, med langvarige virkninger

H413 Kan forarsage langvarige skader for vandlevende organismer

H420 gvre atmosfaere

Skader folkesundheden og miljget ved at pdelaegge ozon i den @

DAKOFA )
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HP 14 - Miljgfarekriterier

| Forordning 2017/997 er fastsat falgende generiske koncentrationsgraenser og
afskaeringsveerdier for Fareklasse- og kategorikode(r) samt Faresaetningskoder inden for HP 14:

It::::f:“s(:‘c;g Faresaetningskode Koncentrationsgraense (%) |Afskaeringsvaerdi (%)
Ozon1 H420 0,1 -
Aquatic Acute 1 H400 25 0,1
Aquatic Chronic 1 H410 0,25 0,1
Aquatic Chronic 2 H411 2,5 1
Aquatic Chronic 3 H412 25 1
Aquatic Chronic 4 H413 25 1

DAKOFA )

Zinkklorid — et eksempel

Index Number EC / List no. CAS Number International Chemical Identification

030-003-00-2 231-592-0 7646-85-7 zinc chloride

ATP Inserted / Updated: CLPOO
CLP Classification (Table 3)
Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity Notes
Estimates (ATE)

Hazard Class and Category Hazard Statement Hazard y Hazard Pictograms, Signal Word
Code(s) Code(s) Code(s) Code(s) Code(s)
Acute Tox. 4 * H302 H302 GHS09 STOT SE 3; H335: C > 5%
- . . GHS05
Skin Corr. 1B H314 H314 CHS07
Aquatic Acute 1 H400 Dgr
Aquatic Chronic 1 H410 H410
Farekl P Suppl. Fareseet- | GHS-kode K
kare aS§l(e»dog 4areiae;- ningskode (flyt t.| og Specifik konc.graense Note onc.- SUM  |Afsk.-vaerdi| GHS HP-kode
ategorikode ningskode ny reekke) | Signalord grense
Zinkklorid
Acute Tox. 4 * H302 H302 IGHS09 ISTOT SE 3; H335: C25% r 25 Ja 1 GHS07 HP 6
ISkin Corr. 1B H314 H314 IGHS05 I A 5| Ja 1 GHS05 HP 4
IAquatic Acute 1 H400 IGHS07 L 25 Ja 0,1 GHS09 HP 14
lAquatic Chronic 1 [H410 Ha10 b 0,28, 220l 1o GHS09 | HP14
quatic Chronic 8r "“2IH410-413* ’

10
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‘DAKOFAs liste’ (findes pa www.dakofa.dk — under vidensbank —

farligt affald)

GV for, hvornar jord | Fareklasse- og Faresztnings- | Type
som affald er farligt | kategorikode(r) kode(r) (HP-Kkode)
affald, mg/kg
Forbindelser 34: Zinkchlorid (7646-
Fx Zinkchlorid 85-7):
50.000 Acute Tox. 4 * H302
(2.500 hvis ekotoks Skin Corr. 1B H314 HP 8
leegges til grund) 2 Aquatic Acute 1 H400
Aquatic Chronic 1 | H410 HP 14
Seerlige
graensevaerdier
STOT SE 3; H335:
C25%
eller Zinkoxid . .
(2.500 hvis okotoks Zrmmgnf;{xgd (1314-
1 til d) 2 e
®gges til grund) Aquatic Acute 1 H400
Agquatic Chronic 1 | g4j0 HP 14

DAKOFA )

Eksempler — koncentrationsgraenser for metaller

Metal-forbindelse

Uden HP 14 (fgr 5. juli

Med HP 14 (efter 5. juli

HP 14:
Faresztningskoder

2018) 2Q18)
0,3%_(3.000 mg/kg) 2.500 mg/kg)

Krom(Vl)forbindelser, med undtagelse af

bariumkromat samt sadanne naevnt andetsteds i

Bly H400 og H410
(blyforbindelser, undtagen sddanne naevnt

andetsteds i dette bilag)

Cadmium 0,1% (1.000 mg/kg) 0,1% (1.000 mg/kg) H400 og H410
(cadmiumforbindelser, f.eks. CdCl)

Krom VI 0,1% (1.000 mg/kg) 0,1% (1.000 mg/kg) H400 og H410

Zinkklorid

e —
soﬁso.ooo mg/kg!)”
(Hvis Zinkoxi® et for 05.07..

;;:;;:L st H400 og H410
f‘ﬂlﬁ?"ﬁ 0,25% (2.500 mg/kg) 0,25% (2.500 mg/kg) H400 og H410
Nikkel 0,1% (1.000 mg/kg) 0,1% (1.000 mg/kg) H400 og H410
Zink /( 2.500 mg/kg) > H400 og H410

DAKOFA Tisten Koncentrationsgranser for sto

fer, der kan ggre jord som affald til farligt affald

DAKOFA ¢

11
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Blyforbindelser

Klassificering Acute Tox. 4 * H302
Repr. Cat. 1; R61 Acute Tox. 4 * H332
Repr. Cat. 3; R62 Repr. 1A 0,3 % H3600f
Xn; R20/22 STOTRE 2 * H373 **
Aquatic Acute 1 H400

R33 ................ . -
N: R50-53 s o " Aquatic Chronic 10

Seerlige graeensevaerdier - saerlige gv'er

C22,5% Repr. Cat. 3; R62 e o) TR € 24500
C>1% Xn; R20/22 STOT RE 2; H373: C20,5%
C>0,5%R33
Jordkvalitets- Afskeerings- Farligheds-
kriterium kriterium kriterium

Lettere .
Forurenet Farligt
eutere [ Forurenet |

40 mg/kg 400 mg/kg . L. 5.000 mg/kg

forurene

HP 14 - Miljgfarekriterier

Summeringsregler for HP 14:
Ozon 1, H420: Skal ikke summeres.

Aquatic Acute 1, H400: Koncentrationen af alle stoffer i affaldet med Faresaetningskode H400 summeres
(HVIS de hver i saer overskrider afskeeringsveaerdien) og affaldet klassificeres som farligt, hvis den samlede
koncentration > 25%.

For de stoffer, der har kronisk effekt p& vandmiljget (Aquatic Chronic, kategori 1-4) gaelder der to saet
summeringsregler, hvis koncentrationsgraenser begge skal vaere overholdt, hvis affaldet skal kunne
klassificeres som ikke-farligt affald:

Kronisk farlige for vandmiljget kategori 1, 2 eller 3;
100 x 3¢ (H410)) + 10 x Sc (H411) + Sc (H412) = 25%;
(0,25) (2,5) (25)

Kronisk farlige for vandmiljget, kategori 1, 2, 3 eller 4:
S CHA10+ 5 cHA11+ 5 cHA12 + 5 c H413 > 25 %.

1 -

12
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E r dEt releva nt for JOFd ? Svaret er ja—det kunne sagtens blive relevant

at kontrollere om der er tale om jord, der skal
Ao-uv ashning e jord klassificeres som farligt affald

- Summeringsreglerne kan blive afggrende

" o - : ":’:' - Afskaeringsvardien kan betyde meget for at
o SePP— jorden ikke ender med at blive klassificeret
° 3 s . roes= | som farligt affald
| g s
} v <o ‘.'. — v ashning fra joed
. *3, »

t o ' o TNV Eane
) . h e : L~
*x e TR xrrx
. e d ¢ . T8 e
. - 5
' - - m el
2 7 'I v
.t ~. . R T
-

Tag med hjem

Sarg for at det er aftalt, hvordan resultater skal
vurderes (beslutningsregel)

Gd analyserapporter kritisk igennem — tjek at:
* Erkrav til forbehandling og analyse opfyldt
e Tjek niveau pa analyser, er som forventet, QA

* Qvervej om resultaterne kan give anledning til
klassificering som farligt affald (niveauer pg 1000
mg/kg og derover)

Et analyseresultat er fremkommet ud fra en raekke
procestrin, og i hvert trin introduceres usikkerhed.

Brug viden om usikkerhed i den videre vurdering og
beslutning

DAKOFA )
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