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BIOGKONOMIEN - EN VIGTIG HALVDEL AF DEN CIRKULARE
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CBIO - AU CENTER FOR CIRKULAR BIOGKONOMI
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UDNYTTELSE AF BLA BIOMASSE TIL RECIRKULERING AF
NARINGSSTOFFER OG PRODUKTION AF PROTEINFODER
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EN NY CIRKULAR PRODUKTION PA LAND TIL PROTEINFODER
(ERSTATNING FOR SOJA)
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FOSFORKILDER

Spildevandsslam

Novogro

— Biogrow
Kildesorteret organisk dagrenovation
Haveparkaffald

Biomasse fra naturarealer

Treeaske

Fertigro

Protamylasse

Organisk erhvervsaffald

Klip fra vejkanter

Agrade, afklip

Sojamelasse
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HYDROTHERMAL LIQUEFACTION

* Biomasse er tryk kogt i varmt komprimeret vand

400 -

* Torring af biomasse/affald er ikke nedvendig
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300 ~

* Kan sammenlignes med naturligt fossilt

(liquid)
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Pressure (bar)

breendstof dannelsen = kul, olie, gas

Critical point
150 -

Carbonisation

(vapour)

* HTL omdanner alle biomasse/organisk affald til 1

50 A

en bio-olie med hgj braendveerdi. 0
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Temperature (°C)

» En af de vigtigste fordele ved HTL er den hgje

Water-phase diagram
fleksibilitet af ramaterialer og produkter.
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HYDROTHERMAL LIQUEFACTION

= Kapacitet pd 100 L/time

Bio-crude (35 MJ/kg)

= Vibruger ~20% terstof | vores opslcemning

= Bio-olie separeres fra vandfase ved gravitation

Zif;;ary & secondary sludge HTL 350°C, 200 bar, 15 min




ENERGI
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65 % af kulstof genvindes | bio-olie

80 % af varmen genvindes i varmeveksler
Konvertering af affald tager <15 min
Bio-olieudbyttet ligger mellem 30-50 % (torstof)

Vi producerer 5 gange mere enerqi i bio-olie
end vi bruger til reaktoren (pumpe, varme etc.)

AARHUS DAKOFA PATRICK BILLER

UNIVERSITY 19 NOVEMBER 2018 ASSISTANT PROFESSOR
DEPARTMENT OF ENGINEERING

C)

Temperature (°

—— Temperature
—— Residence time

400

15

350;
300;
250;
200;
150;
100;

50

o«

heat exchanger (feed flow)
trim heater

\

reactor

{ heat exchanger (return flow)

cooler

0 20

T
40

T T |
60 80

Length (m)

T
100

T
120

Residence time (min)



FEEDSTOCKS

Indtil nu har vi primcert arbejdet med
restprodukter fra landbruget

Vi har testet madaffald, treeaffald, spildevands-
slam og plastic affald

Det er planlagt at teste Kildesorteret Organisk
Dagrenovation

En Ph.d. studerende begynder i februar p& et
projekt, hvor vi blander forskellige affaldstyper
som plastic, spildevandsslam, Kildesorteret
Organisk Dagrenovation, gylle mm.

Vi seger efter partnere, som har problematisk
affald.
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HTL | SPILDEVANDSRENSNING
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Vi kan bruge alle
slamfraktioner til HTL

WWT influent ——

Fordelen er, at vi omdanne
microplastic, pharma- og
medicinrester til bio-olie

Stor interesse | lande med

co,
{
Primary Secondary
e | treatment
(bio)

i

mindre udviklede
spildevands
rensningsteknologi

| vores spin-out designer vi et
demo anlceqg i Italien.
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FOSFOR GENVINDING TIL GODNING

* |nline filtrering (5 um) p& 350°C og 200 bar

= Salte (fosfater, sulfater mv.) er uoplaselige under disse

forhold

= Dette tillader ncesten fuldstcendig genvinding (>95%) af

fosfor

= Aske indeholder ~10 % fosfor

» Kombination med NH, fra procesvand producere

MgNH PO, (struvit) med hgj genvindingseffektivitet

/ AARHUS DAKOFA PATRICK BILLER

UNIVERSITY 19 NOVEMBER 2018 ASSISTANT PROFESSOR
DEPARTMENT OF ENGINEERING



BIO KEMIKALIER
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Braeendstoffer har voeret vores fokus

Braendstof er “drop-in” ikke bio-diesel. Ingen
forandringer af motor ngdvendiqg

Iscer braendstof til fly har stor potentiale og man
finder ingen alternativer

Vi vil erstatte alle produkter man far fra fossil
olie

Vi prever nu at producer olefin (propylene,
ethylene) fra carboxylsyrer til bioplast.

Tung fraktion af olie vil vi bruge som bio-
bitumen
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PROJEKTER

AU har investeret ~10m kr. i HTL
anlcegget i 2014

Stette fra innovationsfonden 2014-
2018

2017 fik vien H2020 projekt fra EU
www.hyflexfuel.eu

10 partner, 5m €, 4 ar

Spin-out fra 2017 www.bio2oil.eu

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITY

DEPARTMENT OF ENGINEERING

FEEDSTOCK

Lignocellulosic
materials

DAKOFA PATRICK BILLER

19 NOVEMBER 2018 ASSISTANT PROFESSOR

PROCESS

Hydrothermal
liquefaction

Hydrothermal
gasification

C sttt A
T AARHUS UNIVERSITET e

Le=s\ UNIVERSITY OF
%Hnnmmzm

R
Q %,
- This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research & 1‘5_:
= &

% 3

and innovation programme under grant agreement No 764734 (HyFlexFuel)

FINAL PRODUCTS



http://www.hyflexfuel.eu/
http://www.bio2oil.eu/

OUTLOOK
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Vi er interesseret | at teste affald fra industrien, iscer hvis der er problemer med
nuvcerende teknologi

Vi har fokus pd& at implementere produkter i praksis (diesel, jet, gadning)
Vi designer ny teknologier i HTL reaktor (pumpe, ventiler, varmeveksler)
Design af demo anlceg i AU og i industri med vores spin-out

Teknisk-ekonomisk og bceredygtigheds analyser af vores teknologi
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