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De danske muligheder for omstilling til en
biogkonomi — hvilken omstilling taler vi om?
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Hvorfor biogkonomi ?
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De globale udfordringer:
= \oksende verdensbefolkning
= Forbrug af ressourcer

= Klima

Kilde: John Schramski, Global Bioeconomy Summit, 2018



http://gbs2018.com/fileadmin/gbs2018/Presentations/19_01_Schramski.pdf

CIRCULAR ECONOMY - an industrial system that is restorative by design
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Landfill

1 Hunting and fishing

2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input

SOURCE: Ellen MacArthur Foundation -

Adapted from the Cradle to Cradle Design Protocol by Braungart & McDonough

TEKNOLOGISK
INSTITUT

1I
Bevare og styrke naturlige
ressourcer

2.
Optimere ressource udnyttelsen
gennem cirkulation

3.
Sikre systemeffektivitet ved at
nedbringe negative udledninger

Kilde: Towards a circular economy,
Ellen MacArthur Foundation, 2015


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/assets/downloads/TCE_Ellen-MacArthur-Foundation_9-Dec-2015.pdf
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https://biovalue.dk/media/DTU_3F_illustrationer_dansk_web.pdf

De danske muligheder for en omstilling til en
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biogkonomi — hvilken omstilling taler vi om?

I Danmark har vi unikke muligheder for at udvikle biogkonomien:

= Vi har ravaregrundlaget i form af biomasse fra landbrug, skov og fiskeri

= Vi har spidskompetencer og rader over mange af de ngdvendige teknologier



Det Nationale Biogkonomipanel
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Det Nationale Biogkonomipanel er i august
2017 blevet genstartet med en ny
sammensaetning:
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Anbefalinger fra juni 2018
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Nye proteinvaerdikaeder

Anbefalinger fra Bioskonomipanelet
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Kraftig veekst i efterspgargslen efter proteiner
Udfordringer ift. miljg og klima — og gode alternativer

Stigende efterspgrgsel efter fadevarer, der er sunde,
velsmagende og miljg- og klimavenligt producerede

Danske styrkepositioner og stor erhvervsinteresse




Overblik over

anbefalingerne

Bisakonomipanelet anbefaler:

|

Der udarbejdes en nationa
bicekonomistrategi med klare
politiske mdal.

2

Der etableres et forum til
koordinering af bioekanomitiltag
indenfor relevante offentlige
bevillingsorganer, som fokuserer
pd en prioritering af midler til

forskning og vdvikling pd omradet.

3

Der afszttes flere midler til
ferskning, udvikling og etablering
af nye bicekonomi-vaerdikader i
Danmark, herunder statte til
pilot- og demonstrationsanlaeg
indenfor bioraffinering.

4

Der atableres videns- og vaerdikeede-
partnerskaber om vdvikling af nye
baredygtige bioskonomivaerdikeader
og inkubations- og accelerationsmilje-
et for opstartsvirksomheder styrkes.

5

Kapitaltilfersel og offentlig finansiering
til bioekonomiprojekter eges ved at
aktivere den risikovillige kapital.

6

Styrke feerdigheder og kompetencer
ndenfor nye bicekonomiveerdikeder.

7

Der gennemfares forsknings- &
udviklingsindsatser for at fremme
udbuddet af baredygtige ravarer
til mye proteinveerdikseder.

8

Milja- og klimavenlig produktion

af bismasse anerkendes som virke-
middel | den nationale regulering,
f.eks. for vandmilje og klimamdlszet-
ninger. Miljoeffekter pd tvaers af
sektorer opgeres og indtankes i
kommende politiske initiativer.

9

EU-rammebetingelser for nye og
mere beeredygtigt producerede
proteiner fremmes.

10

En eget national satsning pa bio-
skonomi accelereres via staerkere
keordinering og feelles viden om
bioraffinering mellem universiteter,
GTS-institutter, erhvervslivet og
andre interessenter, for at fremme
udviklingen af en innovativ dansk
biaraffineringssaktor.

11

Stette forskning, udvikling og
etablering af first-of-its-kind bio-
raffinering for lovende, basradygtigt
produceraede proteinholdige
biomuasser.

12

Der opbygges baggrundsviden
om, hvilke typer proteiner der
aftersparges pd markedet.

13

Eksisterende og ny viden om

miljg- og klimamaessige fodaftryk

ved forskellige proteinprodukter
samles, systematiseres og anvendes

til at aplyse virksomheder og forbrugere
om produkter indenfor nye protein-
vaerdikasder.

14

Der etableres en pulje til finansiering
af specifikke ernzzringsmaessige og
toksikologiske studier, samt underse-
gelser af funktionelle egenskaber
ved konkrete proteinkilder.

15

Sporbarhed indenfor nye protein-
produkter fremmes med henblik pd ot
sikre, at eksisterende sporbarhedssy-
stemer tilstraekkeligt kan hdndtere nye
proteinprodukter til fedevarer og foder.




Organisk affald — danske muligheder
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Anbefalinger fra Det nationale Biogkomipanel, fra 2016:
= QOrganisk affald er ikke bare affald — men en ressource

= Fremtidens affald skal ikke bare forbraendes

Biogkonipanelets anbefalinger —organisk affald 2016



file://///localdom.net/TI Folders D13/Personal/AMAH/Arbejdsmappe II oktober 2016/BioÃ¸konomi -DBS mv/DAKOFA oplÃ¦g/anbefalinger_fra_det_nationale_biooekonomipanel_om_organisk_affald.pdf

Organisk affald — danske muligheder
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Anbefalinger fra Det nationale Biogkomipanel, fra 2016:

Behandling af organisk

husholdningsaffald
OVERGANGSFASE | Optimeret kaskade-
udnyttelse af organisk
husholdningsaffald til
hvor mere og mere oo
organisk husholdnings- béd; hejvaerdiprodukter
; : affald bioforgasses og 6 g
Organisk husholdningsaffald kun affald, der ikke kan gen-
forbreendes,og en lille del anvendes,,bliver forbraendt
bioforgasses. i affaldsforbraending,

Biogkonipanelets anbefalinger —organisk affald 2016



file:///Y:/Personal/AMAH/Arbejdsmappe II oktober 2016/BioÃ¸konomi -DBS mv/DAKOFA oplÃ¦g/anbefalinger_fra_det_nationale_biooekonomipanel_om_organisk_affald.pdf
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Biogkonomiske kredslgb — landbrug og fadevarer

F@ODEVARER

Biomasse

Bi- og restproduktey  Madspild

Il

Hajvardi

Foder
og fedevarer

Bioplast og bio-
baserede kemikalier
Biobraendstof til transport
Biobaseret alektricitet og varme
Lav vaerdi

[
E .

o

PRIMARPRODUKTION
Marle, skov og hav

Biomasse og naringsstoffer
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Hvordan udnyttes
det organiske affald
til en ressource i
fremtiden?



Insekter som en baeredygtig proteinkilde
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= Opcycling af organisk affald til hgjvaerdi foder til fiskefoder, petfood og
mink

Larver fra black soldier flies giver hgje udbytter

Kilde: State of green, Producing more with less, Juli 2018



https://stateofgreen.com/en/uploads/2018/07/SoG_WhitePaper_ProducingMoreWithLess_210x297_V09_Web-1.pdf?time=1536849321

Biogas — en del af lgsningen
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= Neeringsstofferne recirkuleres

= Biogas er vedvarende energi som supplerer energien fra vindmgller og
solceller.

= Det organiske affald booster energiproduktionen i biogasanlaaggene,
der er baseret pa gylle/slam

= Stabilisere energiproduktionen ved lagring af energi

Gylle, slam, organisk affald (KOD)

= Arbejdspladser i landdistrikterne

» CH,( ”"Naturgas”)
co,

" Digest — naeringsstoffer N, P, K




TEKNOLOGISK
INSTITUT

Single Cell Protein (SCP)

Transformering af biogas op |
veaerdikaaden- fra landbrug og
organisk affald — til

foderprotein
Unibio
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,CH,

UNIBIO IN KALUNDBORG, DENMARK
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Kilde: State of green, Producing more with less, Juli 2018



https://stateofgreen.com/en/uploads/2018/07/SoG_WhitePaper_ProducingMoreWithLess_210x297_V09_Web-1.pdf?time=1536849321

Mikroalger
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Transformering af biogas
- fra landbrug og organisk
affald — til foderprotein o N .
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Fremtiden
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Bedre udnyttelse af rest — og sidestramme
Reduktion af madspild inden det bliver til madaffald

Flere naeringsstoffer recirkuleres

Mere insektkonvertering

Bioforgasning @ges — og kan danne basis for bade hgjveerdi produkter og
energi

Bioraffinering af organisk affald til biomaterialer



Generelle
anbefalinger

1
Der udarbejdes en biogkonomistrategi med klare politiske mal som
blandt andet indeholder en strategi for udvikling af nye
proteinveerdikaeder. Malet er at gare Danmark til foregangsland indenfor
baeredygtig biogkonomi.



Make the earth green again - Yes we can!
Tak!
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Den biogkonomiske veerdipyramide

Biogkonomiens grundbegreber, 3F, 2016
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https://biovalue.dk/media/DTU_3F_illustrationer_dansk_web.pdf

