Modul 1 o
Miljgscreening og -kortlaegning

Niels Trap

Teknisk Direktgr, Associate
M. Sc. Environmental Management
M. Sc. Engineering

25. Februar 2015

v'Hvad er formalet med arbejdet?

v'Hvad forskellen pa kortleegning og
screening?

v"Hvilke stoffer skal kortleegningen
omfatte?

v'Hvad skal veere opmeerksom pa
nar man tager prgver?




introducerer begreberne screening
og kortlaegning i forbindelse med
PCB.

> Det udspringer af malsaetningen om
at sikre "rene kildesorterede
materialer”.

> ...0g sikre, at vi far indsamlet farligt
affald.

AN e N
» Miljgscreening: "En indledende
vurdering af hvorvidt der er et
muligt problem — ikke altid med
prgvetagning” (kvalitativ)

» Miljgkortlaegning: "En detaljeret
oversigt med beskrivelse af
omfang og koncentration —
naesten altid med prgvetagning”
(kvantitativ)
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» Orienterende undersggelse
En begraenset undersggelse, der
kan have forskellige formal, fx:

» at identificere de stoffer, der er
skal kortleegges naermere”

» at danne grundlag for indledende
vurdering af gkonomi

> at indga i en samlet vurdering i
kombination andre undersggelser

Benaevnes ofte “screening’...

Dpens. mission

A\

O Der star mange steder vi skal
kortleegge — men ingen steder
hvordan...

L"Malet for netveerket er, at skabe
en feelles forstaelse for krav og
forventninger til miljgscreening
hhv. kortlaegning”.




U Der mangler viden om hvilke stoffer der reelt
udger et problem;

[1...der savnes overblik over de stoffer
som er brugt i byggeriet

U...der mangler viden om disse stoffers
effekter for miljget hvis de spredes

O...derfor mangler i dag ogsa
greenseveerdier for stoffer i
byggeanlaegsaffaldet...

et e i P e
s \f tuhyre med flere hoveder...

@dkonomi

Indeklima




BEK nr 1309 af
18/12/2012

(Affalds-
bekendtggrelsen)

§ 78. Ved fglgende byggearbejder skal bygherren, inden
arbejdet pabegyndes, foretage en screening af
bygningen eller anlaegget, eller bergrte dele heraf ved
renovering, for at afdaekke, om der kan veere anvendt
PCB-holdigt materiale i forbindelse med opfarelse eller
renovering af bygningen eller anlaegget:

1) Renovering eller nedrivning af bygninger og anleeg
eller dele heraf, der er opfart eller renoveret i perioden
1950 til 1977, hvis renoveringen eller nedrivningen
vedrgrer mere end 10 m2 af en bygning eller et anleeg,
eller hvis arbejdet frembringer mere end 1 ton affald.

2) Udskiftning af termoruder, der kan veere fremstillet i
perioden 1950 til 1977.

Stk. 2. Et byggearbejde, der vedrgrer flere bygninger
eller anlaeg, skal vurderes under ét.

Stk. 3. Screeningen, efter stk. 1, foretages ved at udfylde

screeningsskemaet for PCB i bilag 11.

Vedr. bygninger

er der risiko for, at der kan veere anvendt PCB-holdigt materiale.

Er bygningen, anleegget eller dele heraf opfart eller renoveret i perioden fra 1950 til1977,

Der skal derfor, jf. § 78, foretages en screening af bygningen eller anlaegget eller dele
heraf ved renovering, inden byggearbejdet pabegyndes. Dette ggres ved at besvare

folgende spgrgsmal:

Findes der i bygninger:

Ja

Nej

Elastiske fuger omkring dgre og vinduer, der kan veere fra perioden 1950-1977?

Elastiske fuger ved samling af facade- eller vaegelementer, der kan vaere fra perioden
1950-1977?

Elastiske fuger som dilatationsfuger mellem bygningselementer, der kan veere fra
perioden 1950-1977?

Termoruder (vinduer med forseglede dobbelte ruder), der kan veere fra perioden 1950-
19772

Maling, der kan veere fra perioden 1950-1977?

Gulvmasse, der kan veere fra perioden 1950-1977?

Andre materialer, der misteenkes for at indeholde PCB?
(Hvis JA — angiv hvilke materialer, der er tale om)

Hvis du har svaret JA til et af de ovenstéende spargsmal, skal du jf. § 79 foretage en kortleegning af de

bygningsdele, som kan indeholde PCB.
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» 8 79. Hvis der ikke kan svares nej til
samtlige spgrgsmal i screeningsskemaet
for PCB i bilag 11, skal bygherren foretage
en kortleegning af de dele af en bygning
eller et anleeg, som kan indeholde PCB.

> 2.1.9 Bygherrens samt radgiveres og projekterendes
ansvar, nar der ikke er foretaget undersggelser for

PCB i bygningsdele eller materialer, der bearbejdes
eller rives ned

> Konstateres det, at bygningsdele eller materialer
bearbejdes eller rives ned i bygninger fra perioden 1950
til 1977, fx hvor der skiftes vinduer, og fugerne er
gummiagtige, skal du - nar der arbejder to eller flere
virksomheder samtidigt pa byggepladsen - undersgge,
om der i bygherrens plan for sikkerhed og sundhed
(PSS) er taget stilling til evt. forekomst af PCB. Hvis ikke
afgives strakspabud til bygherren efter § 6, stk.2, nr. 2, jf.
stk. 1, nr. 2 og bilag 1, nr. 2 i bekendtggrelse om
bygherrens pligter.
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> Den projekterende og radgivende skal
radgive sin klient, typisk bygherren, om,
hvilke forundersggelser, der bar foretages
for nedrivning eller renovering for at
afdeekke omfang og type farlige stoffer og
materialer.

> Den, der projekterer eller radgiver, skal
med sine angivelser i projektet sikre, at
arbejdsmiljgreglerne kan overholdes i
forbindelse med projektets gennemfarelse.

AB 92 - uddrag
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Bygherrens udbud
§ 2. Ved udbud forstis bygherrens opfordring til at
fremkomme med tlbud.

Stk. 2. Der bydes p4 grundlag af de oplysninger,
som indehcldes 1 udbudsmaterialet. Dette mate-
riale skal veere entydigt og sdledes udformet, at
der er Klarhed over ydelsermes omfang og indhold.

Uklarheder, hindringer eller lignende forhold

Stk 4. Udbudsmaterialet skal indeholde oplysnin-
ger om foretagne undersegelser vedrarende
grundvands- og jordbundsforhold, forurening eller
andre hindringer. I det omfang ndbudsmatenalet
iklze indeholder fyldestgerende oplysninger om
hindringerne, skal foranstalmingeme herimod og
ulempeme herved betales som ekstraarbejder.




v Nogle fa stoffer er klart defineret i
lovgivningen — asbest, PCB og til dels bly.

O Stoffer der er pa listen over farlige stoffer
hhv. farligt affald er principielt alle i spil

a) Nogle af disse rummer seerlige
affaldsudfordringer

b) Andre udfordringer i forhold til
arbejdsmiljget

c) Mange er vi usikre pa...

Svovlhexaflurid

Asbest X X
PCB X X

ByY— ) /)/
Kobber (X) X)
Kloparaffiner (X) (X)
Kviksglv (X) (9]
Nikkel X) X)
Cadmium X) X)
Zink (X) (X)
Krom (X) X)
Arsen (X) X)
PAH (X) (X)
CFC/HCFC X




Vinduer

Gulve

Lofter

Tage

Facader

Fuger

Isolering

PCB (forsegling)

Klorparaffiner (forsegling)

Bly (afstandslister)
Svovlhexaflurid (gas)

PCB (beleegning)

Klorparaffiner (belzegning)
Asbest (vinyl, klaeber, spartel)

Phthalater (vinyl)
Asbest (plader)

Asbest (plader)
Bly (inddaekninger)
PAH (tagpap)

Asbest (plader)
PCB (fuger)
Klorparaffiner (fuger)

PCB
Klorparaffiner
Asbest

Asbest
CFC, HCF
Phenoler

Teknisk udstyr

Impreegneret trae

Maling

Beton

Klorparaffiner
Bly

Kviksglv
PVC

Asbest

Arsen
Kobber
Krom

PCB
Klorparaffiner
Bly

Cadmium
Kobber

Zink

Kviksglv
Krom

Bly
Cadmium
Arsen
Krom
Nikkel
Barium
(Kviksglv)
(PCB)

OBS: Listen er ikke ngdvendigvis komplet




» ...omfatter tillige:

» Arsen

» Barium

» Klorid

» Sulfat

» Mangan

» Selen

» Natrium

"Viden om”
Maling pa materialer

Pravsisi cag

et
skaver aetat ar “pvorviat maiing skaiagrenses pd
‘matariciar Ser SoresAafyes”.

DAROFAS ardsjasgrupps nar cufor  aetes
“Vidan om ark” samiat og toRat regisrma i
rstion tigutte

Regeigrunisger

amigaseenigarsizen
Bekenctggrelsers kagite] & beskrives affaids-
hierarkiet. Mdlet med Rierariiet erat sikre stgest
malig ressourceugnyteke. Her e det angivet, st
genbrug, geranverdeize o sncen nittigghreise
8159 b sfges fremfor bortskattelze 61
exsempeniz apani. kun nwar anare miljshensyn
Vejer tungt kan cene fraviges. D=t setygerd
prasiz, 2t materisler som vea rensring eller
sertering kzn nyttgzares sl mymigzsres.
Restprosurtnexenmgsreen

&t Restproqutnerenctgareens sing 2 remglr
regieme for earndr zarteret og urorurenes
Bygze- og aniegzamai mi smendes it

Afteksten remghr ke, at amaicet ke m
incenoide farurenenae ster, der kan give
‘anieaning ti forurenends nezsiviing t jora eer
‘runavana, nerunder r.eks. maling o ik

Kun hwi oot med ngj graa af sanaspmlighes kan
Imgges grunc ot materisieme ke giver
‘anledning til skadeg udsiming, ken materisierne
‘anvendies som ufonrenese

Der givesi ang ingen retningzinjer eter
r=rseveerdier for varledes risikoen for
udsivning skal vurderes. Det er sdledes op tl
kommanen st afggre, huormis der er tale en
risiko o anwise sfaldet ud fra depne vurcering.

©

den praksz, ot shremt maling, o eksempenis
beton og tegl cer nectnuzes og anvendes 1
veinygring, e indenelcer stoteri
Koncentrationer, zom overstiger renjords-

errisiko or skadeige uasiming b jord og

som utorurenede. For PCE snvendes vierdien 0.1
mg/rg (Pee-totai].

Incenolder malingen ngjere koncentrationer f
potentieit skadeige stofer opfettes materisierne.
st veere forurenede og de kan svences frit.

Nyttiggsreise af lettere forurenede materister
Irever swrig tilsdeise fra kommunen. Reglerne.
for dette foiger st Miisbeskyttelzesioven 515
hh.533.
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» Som udgangspunkt — ja!

> Ved sorteret bygge- og anleegsaffald forstas bygge- og
anleegsaffald sorteret efter bekendtgerelse om affald.
Ved uforurenet bygge- og anleegsaffald forstas bygge- og
anlaegsaffald, hvor det med hgj grad af sikkerhed kan
leegges til grund, at affaldet ikke indeholder forurenende
materialer eller stoffer i et sddant omfang eller af en
sadan art og koncentration, at anvendelsen af affaldet
kan have skadelig virkning pa miljget eller menneskers
sundhed.

Affaldet ma saledes ikke indeholde forurenende stoffer,
herunder stoffer, der kan give anledning til forurenende
nedsivning til jord eller grundvand, herunder f.eks.
impraegneret tree, PCB-fugemasse, tjeere, sod, rester af
maling og lak.

\

;00 anleegsaffald

Vurdering af hvornar PCB-holdigt bygge- og anleegsaffald kan
anses for at veere uforurenet og dermed egnet til videre
anvendelse

» Ved vurderingen af, om bygge- og anleegsaffald, der indeholder
PCB, er uforurenet, skal det med hgj grad af sikkerhed kunne
leegges til grund, at affaldet ikke indeholder forurenende
materialer eller stoffer i et sddant omfang eller af en sadan art
og koncentration, at anvendelsen af affaldet kan have skadelig
virkning p& miljget eller menneskers sundhed. Affaldet ma
saledes ikke indeholde forurenende stoffer, herunder
stoffer, der kan give anledning til forurenende nedsivning
til jord eller arundvand, herunder fx PCB-fugemasse, jf.
bekendtggrelsens bilag 2.

Dvs.: Maling skal renses af, hvis det ikke
med hgj grad af sandsynlighed kan
godtggres at malingen ikke at udger en
risiko for jord og grundvand.
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;08 anleegsaffald

» Som et led i regeringens PCB-handlingsplan
igangseetter Miljgstyrelsen et arbejde med at
fastseette en national graenseveerdi for, hvornar
indholdet af PCB i bygge- og anleegsaffald er sa lavt,
at affaldet kan anses for at veere uforurenet og
dermed egnet til videre anvendelse. Dette vil hjeelpe
kommunerne og bygherrer til at sikre, at det kun er
uforurenet bygge- og anleegsaffald, der anvendes ved
bygge- og anleegsprojekter, og at PCB-forurenet
Bygge- og anleegsaffald sendes til destruktion eller
deponering.

> Indtil den nationale greenseveerdi er fastsat,
henviser Miljgstyrelsen til Kgbenhavns
Kommunes PCB-vejledning.

O Malingen skal afrenses, hvis den indeholder stoffer i
koncentrationer, som overstiger renjordskriterierne
— specifikt for PCB anvendes 0,1 mg/kg PCB-total

O Der kan dog sgges om tilladelse til nyttiggarelse
inden for rammerne af en paragraf 19 eller 33
tilladelse.

Her forudseettes bl.a.:

- at der foretages en risikovurdering

- at anvendelsen erstatter naturlige rastoffer

- at grunden hvor pa anvendelsen finder sted ikke er
folsom

- at der er tale om mindre overskridelser

- at den samlede meaengde er rimelig i forhold til
grundens stgrrelse

P,
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» Miljgstyrelsen skal fremhaeve, at

MST

el T kommunerne og bygherrer, uanset

o vejledningen fra Kgbenhavns Kommune,

nRA;TLv;:is-oooov har pligt til selv at foretage vurderingen af,
om bygge- og anlaegsaffaldet er

Den 5. juli 2011 uforurenet.

Bemeerk: Restproduktbekendtggrelsen
angiver (indirekte), at maling er en
seerskilt fraktion.

Det betyder, at maling og beton skal
provetages hver for sig og ikke som én
samlet fraktion,

Peosz,,

ponering?

> Ma man deponere i stedet for at rense?
o Nejl.. — som udgangspunkt geelder:
o Kravet om kildesortering, jf. kap. 10

o Hensynet til affaldsherakiet, jt. kap. 4

o Kun... = hvis det ikke er muligt eller det er
ude af proportion (herved forstaet
vaesentligt dyrere...)

o ... 0gisa fald kreever det en dispensation

Peosz,,

13
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v"Kort om arbejdet i Dakofa

etagning

uuuuuuuuuuuuuuu

v Kort om prgvetagning af PCB

R I e
£

reelt formalet?

Anvisning af affaldsbortskaffelse
- hvor skal det hen?

/

Genanvendelse

Forbraending

14
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"Man skal ikke tage en prove, hvis
man ikke pa forhand har gjort op
med sig selv, hvad man skal bruge
svaret til...”.

> Prgver skal tages pa forskellige
mader afheengig af hvordan
resultaterne skal bruges...

> Til at affaldet kan karakteriseres
- Maske helt uden praver
» Maske en, hvis det hele er ens
» Maske 100, hvis det komplekst

> Reelt er det bygherre (og deres radgivere)
der skal vurdere, hvad der skal til for at
oplyse kommunen

» Kommunen skal vurdere om det virker oplyst

» Det er bygherres problem, hvis affaldet viser
sig at veere er oplyst forkert eller mangelfuldt.

15



» Typisk;
» Friklasning kraever normalt flere
prgver end pavisning af problem.

» 10% (lejligheder) anvendes typisk i
forbindelse med renovering.

» Internationale standarder er fx Ahera
asbestos regulation, er langt mere
detaljeret end aktuel dansk praksis.

» Er de
af og hvad det indeholder?

» Er de anfarte modtagere
godkendt til at modtage det
pagaeldende affald?

» Blev affaldet reelt kart derhen
hvor der stod i anmeldelsen — kopi
af kare-/vejesedler

16
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» Overfladepraver vs. dybdeprzver
» Analysemetoder

» Prgvetagningsfrekvens

» Prgvetagningsteknik

» Dokumentationskrav

» Husk at:
» Der er typisk mange typer af fuger
> lkke alle fuger kan ses

» Brug ikke samme kniv til flere
prover

» Pak kun prgver i teet emballage

17



Tnetr nghi‘hg
"/'; op'til e cm’
R

/ Sekundaer kilde

Tertiazer kilde

Figur: SBI anvisning 241
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PCBota - PPM
120 ——

100 ——

80 ——

60 ——

40 ——

Veegmaling Linoleum Stov Overflader patree Beton

Gennemsnitlig fugekoncentration: 16,300 ppm PCB,
Luftkoncentrationer: 500 - 1.920 ng PCBq,/m?
Forhold mellem fugeareal og rumvolumen: 65 cm? fuge/m? rumvolumen.

> Husk at:

» Der er rigtig mange typer af
maling, ogsa med samme farve

» Det er kun malingen der skal
prgvetages — pas pa opblanding!

> Ofte ikke kun PCB, men ogsa bly
og kviksglv

19
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» Mange vinduer har
datostempler!

> Nyere ruder isat med
gummiglaslister

» Ruderne gdelsegges
ved prgvetagning!

» Husk at rammer kan
veere kontamineret!

PCB s

—&—Prgve 1
A —— Prgve 2
ﬁ?- o broves
—l- Prove 4

5 10 15 20 25

Afstand fra overfladen [mm]

Golder har udtaget borekerner i to bygninger forud for nedrivning til bestemmelse af hvor
langt kviksglv fra malingen er traengt ind i den underliggende beton og tegl. | begge
bygninger blev der fundet kviksglv i murveerket over Kebenhavn Kommunes
greenseveerdi pd 1 mg/kg. | den ene sag overskrider koncentrationerne greensen for rene
materisler op til ca. 4 mm ind i betonen.

21



Bl PCBtotal  Hg G2 PCBtotal  Hg
B2 kP Maling: 16
g 12 0,085 AL PCBtotal  Hg
10-12mm: ip. 0-2mm: 0,11 .
P mm ! 062 Maling: 17 4,4
13-15mm: ip. - £ i.p.
P 2-4mm P 067 0-2mm: 0,16 0,2
\ \ 2-4mm: i.p. 0,089
c3 kP
) FL =N
ﬂi;’“"‘- P Jrana s 5 PCBtotal  Hg
-15mm: ip. ¥
Ny a1 2,8
B A 0,068 0,48
J STUEN i.p. 0,21
3
G1 PCBtotal v K o
Maling: 28 | s E1 PcBtotal Mg
30-34mm: 0,036 C 1 e ! E \ Maling: 17 0,36
e
= =S| . 0-2mm: i.p.
7 © N e .
G3 pCBtotal  Hg - T CLETTT - 2-4mm: in.
) LERERVER. TANDLEGE Hap \ LGE
Maling: 6,6 0,82 1 - r } i: Q: é '{.
0-2mm: 0,19 | =
mm bt e PCBtotal  Hg
2-4mm: 0,008 o8 1 ‘F"i | Maling: 17 0,084
H K 0-2mm: 0,069

Store forskelle i byggeriet trods ens udseende

Kan du lide studenterbrad?

Kender du opskriften?

22
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- Golder
Assocmte

S

X af sig selv
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» Hvis ansvar er kontrollen reelt?

* Byggeherres pligt at sikre at
arbejdet bliver udfart

+ Kommunens pligt at sikre bygherre
ger din pligt

> Hvad og hvornar bgr man
kontrollere?

* Fgr nedrivning!

26



» Hvordan tjekker man at malingen er
afrenset?

* Hvor sveert kan det veere ©...
* ...men hvor mange rester ma der veere?

» Hvordan tjekker man at malingen
+ 2 mm af betonen er afrenset?

* Detersveert®...

> PCB i maling pa facader, altaner og
svalegange, koncentrationer 5-50 mg/kg.

» Ca. 10.000 m2 blev afrenset

» Varierende koncentrationer og indtraengning

Ruskaer & Agerkaer

PCB i maling pa
facader, altaner og
svalegange

27



aldskrav
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Afrensningsmetode / Kontrolniveau A Kontrolniveau B Kontrolniveau C
Prgveomrade Tid [PCB] (ppm) Tid [PCB]

(min:sek) (min:sek) (ppm) (min:sek) (ppm)
Ter sandblaesning / Altan ~ 00:50 6,50 ~01:30 6,95 05:10 0,234
Ruskeer 53, 1. sal (*)
Ter sandbleaesning / Svalegang 01:13 2,85 02:07 1,87 06:03 0,522
Ruskeer 53, 1. sal
Véd sandblaesning / Altan 00:49 6,45 01:44 3,89 04:05 1,08
Ruskeer 57, 1. sal
Vad sandblzaesning / Svalegang 01:03 3,93 02:46 0,892 04:05 0,539

Ruskeer 57, 1. sal

(*) Flere rensningsdybder blev testet i dette preveomrade, indtil den endelige testsekvens blev fastlagt. Materielforbrug og tid til afrensning
ber derfor tages med forbeholdt for dette omrade

°
$ g LPENSEN: a{ ‘ ‘,e persen:  I——

W KULFILTER ———

Emmisionsgraense
for PCB, 500 ng/m3

Derfor krav og
filtrering
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Eksempel pa veernemidler
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HANDTERING
OG FIERNELSE AF
PCB-HOLDIGE
BYGNINGSMATERIALER

Foto: Erik Lauritzen, DEMEX
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